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Lineas de trabajos ofertadas:

o Lstadistica para datos direccionales
Tutor; Maria Dolores Jiménez Gamero

¢ Informacion adicional en el muestreo en poblaciones finitas
Tutor: José¢ Antonio Mayor Gallego y Juan Luis Moreno Rebollo

e Modelos combinatorios en probabilidad y estadistica
Tutor: Fernando Lépez Blazquez

¢ Estadistica para datos direccionales
Tutor; Maria Dolores Jiménez Gamero

e Herramientas de optimizacioén matematica para la inferencia en reacciones
quimicas
Tutores: Rafael Blangquero Bravo y Emilio Carrizosa Priego

e M¢étodos de optimizacion sin derivadas
Tutores: Rafael Blanquero Bravo y Emilio Carrizosa Priego

e Problemas de optimizacién entera mixta no lineal
Tutor: Justo Puerto Albandoz

Breve descripcidn de las lineas propuestas:

e Estadistica para datos direccionales
Tutor: Maria Dolores Jiménez Gamero

En diversos campos surgen problemas estadisticos donde los datos son recogidos
mediante medidas angulares dando la orientacion o angulos en el plano (datos
circulares) o en el espacio (datos esféricos). Los datos circulares constituyen el caso mas
simple de esta categoria de datos Hlamada datos direccionales, donde la medida no es
escalar, sino que es angular o direccional. La suposicion estadistica basica es que los
datos son una muestra aleatoria de una poblacion de direcciones. Para trabajar con datos
de esta naturaleza es necesario construir nuevos estadisticos pues los estadisticos
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usuales empleados para datos lineales son inapropiados, ya que no tienen en cuenta la
naturaleza periddica de esta clase de datos.

o Informacién adicional en el muestreo en poblaciones finitas
Tutor: José Antonio Mayor Gallego y Juan Luis Moreno Rebollo

El empleo de informacién adicional en la fase de estimacién es de gran relevancia en el
muestreo en poblaciones finitas. En esta linea de trabajo se pretende una puesta al dia en
el uso de dicha informacién en diferentes contextos, como por ejemplo la inferencia
asistida por modelos, los estimadores de calibracién, la inferencia basada en modelos,
asi como su aplicacién en otros campos como la estimacion en 4reas pequeilas.

e Modelos combinatorios en probabilidad y estadistica
Tutor: Fernando Lopez Blazquez

En la préctica ocurre con frecuencia que las observaciones realizadas en un determinado
experimento son realizaciones de un espacio muestral con una estructura combinatoria
interna. Estas situaciones se presentan con frecuencia en Biologia, Ciencias de
Computacién, Quimica, Fisica, etc. El objetivo de esta linca de trabajo es describir y
analizar las principales estructuras combinatorias, como secuencias, modelos de urnas,
caminos, arboles, bosques, grafos, etc. cuando son dotadas con una medida de
probabilidad. En este estudio se pretende proporcionar métodos para €l estudio y el
calculo de las distribuciones asociadas a los modelos combinatorios, sus principales
propiedades tanto para tamaiios fijos como su comportamiento asintético.

e [Estadistica para datos direccionales
Tutor: Maria Dolores Jiménez Gamero

En diversos campos surgen problemas estadisticos donde los datos son recogidos
mediante medidas angulares dando la orientacién o 4dngulos en el plano (datos
circulares) o en el espacio (datos esféricos). Los datos circulares constituyen el caso mas
simple de esta categoria de datos llamada datos direccionales, donde la medida no es
escalar, sino que es angular o direccional. La suposicion estadistica basica es que los
datos son una muestra aleatoria de una poblacion de direcciones. Para trabajar con datos
de esta naturaleza es necesario construir nuevos estadisticos pues los estadisticos
usuales empleados para datos lineales son inapropiados, ya que no tienen en cuenta la
naturaleza periddica de esta clase de datos.

o Herramientas de optimizacion matemética para la inferencia en reacciones

quimicas
Tutores: Rafael Blanquero Bravo y Emilio Carrizosa Priego

Los problemas de inferencia en reacciones quimicas conjugan la dificultad de los
problemas inversos (ajuste de pardmetros en problemas mal condicionados) con la
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complejidad de los problemas combinatorios (determinacion de la estequiometria del
proceso). El objetivo de este trabajo es revisar la bibliografia existente y crear nucvos
modelos de inferencia, que deberan ser validados sobre datos reales.

e Mdétodos de optimizacion sin derivadas
Tutores: Rafael Blanquero Bravo y Emilio Carrizosa Priego

Un importante desafic en el campo de la Optimizacién Matematica consiste en resolver
problemas de optimizacién en los que la funcién objetivo ( y las restricciones) son
resultado de un proceso algoritmico, resultando dificil calcular informacion de orden
superior {derivadas).

En este trabajo se realizard un anélisis critico de la literatura existente sobre los métodos
de optimizacién libres de derivadas, asi como un andlisis empirico de algunas
implementaciones existentes.

e Problemas de optimizacion entera mixta no lineal
Tutor: Justo Puerto Albandoz

Se pretende revisar la literatura de los algoritmos para problemas de optimizacion entera
mixta no lineal y describir la metodologia y geometria de los mismos. Asimismo, se
aplicaran a algunos problemas basicos de transporte y logistica implementando los
modelos en CPLEX o Gurobi.

En Sevilla,a 5 de noviembre de 2013



