Propuesta del Doble Titulo de Grado en
Fisica y Matematicas
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Justificacion

Los Grados en Fisica y en Matemadticas poseen la suficiente complementariedad para
hacer viable el disefio de un itinerario para la obtencién del doble grado. De las
titulaciones de la rama de Ciencias, la Fisica es la que mas requerimientos matematicos
exige. Prueba de ello es que de los 60 créditos basicos que contiene el Grado en Fisica
30 son de materias de Matemadticas a los que hay que afiadir 18 mds que son
obligatorios, y el titulo de Grado en Matematicas contiene 12 créditos bdsicos de Fisica.
El rigor en el andlisis de los problemas que el Grado en Matematicas aporta ser3, sin
duda, un valor que los alumnos que cursen el doble titulo obtendran, y se verd
complementado con la aplicacidon a problemas fisicos y la necesidad de modelizacién
que exige la aproximacién al estudio de este tipo de problemas.

Caracteristicas basicas:

1. El presente proyecto no supone la elaboracién de un nuevo plan de estudios, sino el
disefio de un itinerario curricular especifico que, evitando duplicidades de contenidos y
aplicando los reconocimientos pertinentes, conduzca a la obtencidn de las dos
titulaciones implicadas.

2. Los estudiantes que finalicen el itinerario curricular conjunto obtendran los dos
titulos, por lo que se garantiza que acreditaran al finalizar los estudios el cumplimiento
de todos los requisitos exigidos para la obtencion de cada titulo individualmente
conseguido.

3. La propuesta de estudios se concreta en cinco cursos académicos con un total de 360
ECTS a superar por los estudiantes, lo que supone un 75% de la suma de los créditos de
ambas titulaciones.

4. Los estudiantes cursaran un total de 72 créditos de formacidn basica, de los que 24
corresponden a materias del Grado en Fisica y 48 al Grado en Matematicas,
habiéndose sustituido los 36 créditos restantes de formacion basica del Grado en Fisica
por las materias correspondientes del Grado en Matematicas, y los 12 restantes del
Grado en Matematicas por 12 del Grado en Fisica.

5. El total de créditos obligatorios sera de 240, 132 del Grado en Fisica y 108 del Grado
en Matematicas. Los 132 créditos del Grado en Fisica comprenden toda la
obligatoriedad de este grado, 150 créditos, menos 12 créditos de la asignatura
Métodos Matematicos Il, que se reconoce por la obligatoriedad del Grado en
Matematicas, y 6 créditos del Trabajo Fin de Grado que seran reconocidos por la
realizacién del correspondiente del Grado en Matematicas que es de 12 créditos. Los
120 créditos obligatorios del Grado en Matematicas se corresponden con toda la
obligatoriedad de este grado.

6. Se realizard un Unico Trabajo Fin de Grado, con un contenido de 12 ECTS, que
evaluara las competencias de ambos titulos.
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7. Los estudiantes cursaran 36 créditos optativos, 12 a escoger entre las asignaturas
optativas que se ofertan en el Grado en Fisica y 24 de las correspondientes del Grado
en Matematicas. No sera necesario cursar el resto de la optatividad de cada titulo, 18
del Grado en Fisica y 36 del Grado en Matematicas, en tanto las competencias minimas
exigidas quedan cubiertas por las competencias de las asignaturas obligatorias del

grado complementario en cada caso.

8. El primer afio se ofertardn 15 plazas, no siendo necesaria la creacidon de nuevos
grupos docentes sobre los ya autorizados para las titulaciones individuales.

Distribucion de créditos por caracter en las tres titulaciones implicadas

Grado en Fisica

Grado en Matematicas

Propuesta Doble

(F) (M) Titulo
Basica 60 60 72 (24F+48M)
Obligatoria 144 108 240 (132F+108M)
Optativas 30 60 36 (12F+24M)
T. Fin de Grado 6 12 12
Total 240 240 360
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Asignaturas a cursar en la propuesta de doble grado

GRADO EN FiSICA

GRADO EN MATEMATICAS

CURSO ASIGNATURA C CARTER. CURSO ASIGNATURA C CARTER.
T | - 5 Célculo Infinitesimal 12 F
sica benera Algebra Lineal y Geometria | 12 F
Informatica 12 F
1° Técnicas Experimentales Bésicas 6 F 1e - —
Algebra Basica 6 F
e Topologia 6 [0}
F
giimica 6 Calculo Numérico | 6 (0]
. Elementos de Probabilidad y Estadistica 6 F
Mecd Ond 12 0
esinlleal iy il Diferenciacién de Funciones de Varias Variables 6 [0}
L Algebra Lineal y Geometria Il 6 (0]
Termodingmica 12 0 Series de Funciones e Integral de Lebesgue 6 [0}
Electromagnetismo 12 o Matematica Discreta 6 (0]
20 B 22 Teoria de la Probabilidad 6 [0}
Circuitos Electrénicos: Teoria e . . Calculo Numérico I 6 (o]
Instrumentacion
Integracion de Funciones de Varias Variables 6 [0}
Métodos Numeéricos y de Simulacién 6 (0] - - - —
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 6 (0]
Fisica Cuantica 12 0 Estructuras Algebraicas 6 [0}
Optica 12 0 Geometria Local de Curvas y Superficies 6 [0}
I\/,Ie.canlca TeorlFa 6 0 Ampliacién de Ecuaciones Diferenciases 6 [0}
Fisica Matematica 6 0
3¢ Electrodindmica Clasica 6 0 3¢ Funciones de una Variable Compleja 6 (0]
Fisica del Estado Sélido 6 0 Geometria y Topologia de Superficies 6 [0}
Electronica Fisica 6 0 Programacion Matematica 6 [0}
Fisica Estadistica 6 0 Modellzzj\uon Mla\tt.emanca 6 0
Inferencia Estadistica 6 (0]
Técnicas Experimentales | 6 0
Mecanica Cuantica 6 0
° (] i i 12
4 Fisica Nuclear y de Particulas 6 0 4 UIEIEE]o) () el el °
Técnicas Experimentales Il 6 0
TOTAL CREDITOS | 156 TOTAL CREDITOS | 168

F: Formacién Basica
O: Obligatoria
P: Optativa
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Créditos de formacion basica

Los estudiantes cursaran un total de 72 créditos de formacién basica, de los que 24
corresponden a materias del Grado en Fisica y 48 a correspondientes al Grado en
Matematicas. Habiéndose sustituido los 36 créditos restantes de formacién basica del
Grado en Fisica por las materias correspondientes del Grado en Matematicas, y los 12
restantes del Grado en Matematicas por 12 del Grado en Fisica.

GRADO EN FISICA GRADO EN MATEMATICAS DOBLE GRADO
ASIGNATURA C ASIGNATURA C ASIGNATURA C
Fisica General 12 Calculo Infinitesimal 12 Fisica General 12
Técnicas Experimentales Basicas 6 Algebra Lineal y Geometria | 12 Técnicas Experimentales Basicas 6
Anédlisis Matematico 12 Informatica 12 Quimica 6
Algebra Lineal y Geometria 12 Algebra Basica 6 Calculo Infinitesimal 12
Métodos Matematicos | 6 Fisica | 6 Algebra Lineal y Geometria | 12
Quimica 6 Elementos de Probabilidad y Estadistica 6 Informatica 12
Algebra Basica 6
Programacién Cientifica 6 Fisica Il 6 Elementos de Probabilidad y 6
Estadistica
TOTAL CREDITOS F. BASICA 60 | TOTAL CREDITOS F. BASICA 60 | TOTAL CREDITOS F. BASICA 72

Los contenidos de la asignaturas del Grado en Fisica : Analisis Matematico, Algebra
Lineal y Geometria, Métodos Matematicos | y Programaciéon Cientifica quedan
cubiertos con las asignaturas basicas del Grado en Matematicas: Calculo Infinitesimal,
Algebra Lineal y Geometria |, Elementos de Probabilidad y Estadistica junto con las
asignaturas obligatorias de este grado: Diferenciacion de Funciones de Varias Variables,
Célculo Numérico | y Il, Funciones de Variable Compleja y Series de Funciones e Integral
de Lebesgue.

Las asignaturas basicas Fisica | y Fisica Il del Grado en Matematicas se reconocen con la
Fisica General del Grado en Fisica.
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Créditos de formacion obligatoria

El alumno cursard un total de 240 créditos obligatorios, 132 del Grado en Fisica y 108
del Grado en Matematicas. Los 132 créditos del Grado en Fisica comprenden toda la
obligatoriedad de este grado, 150 créditos, menos 12 créditos de la asignatura
Métodos Matematicos |l, que se reconoce por la obligatoriedad del Grado en
Matematicas, y 6 créditos del Trabajo Fin de Grado que seran reconocidos por la
realizacion del correspondiente del Grado en Matematicas que es de 12 créditos. Los
120 créditos obligatorios del Grado en Matematicas se corresponden con toda la
obligatoriedad de este grado.

GRADO EN FiSICA GRADO EN MATEMATICAS

ASIGNATURA C ASIGNATURA C
L. Topologia 6

M Ond 12
B Calculo Numérico | 6

Te inami 12
SlpedinE Diferenciacion de Funciones de Varias Variables 6
. Algebra Lineal y Geometria Il 6

Elect t 12
ectromagnetismo Series de Funciones e Integral de Lebesgue 6
Circuitos Electrénicos: Teoria e 6 Matematica Discreta 6
Instrumentacion Teoria de la Probabilidad 6
Calculo Numérico Il 6

Métodos Numéricos y Simulacion 6
Integracion de Funciones de Varias Variables 6

Fisica Cudantica 12
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 6
Optica 12 Estructuras Algebraicas 6
Mecanica Tedrica 6 Geometria Local de Curvas y Superficies 6
Fisica M?te,m?tlca = 6 Ampliacién de Ecuaciones Diferenciases 6

Electrodinamica Clasica 6
Fisica del Estado Sélido 6 Funciones de una Variable Compleja 6
Electrénica Fisica 6 Geometria y Topologia de Superficies 6
Fisica Estadistica 6 Programacion Matematica 6
Técnicas Experimentales | 6 Modelizacion Matematica 6
Mecénica Cuantica 6 Inferencia Estadistica 6

Fisica Nuclear y de Particulas 6
Técnicas Experimentales Il 6 UELEDRIICEEED 12

TOTAL CREDITOS | 132 TOTAL CREDITOS 120
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Trabajo fin de grado

Los alumnos realizaran un solo trabajo fin de grado con una carga equivalente a 12
créditos, en el que se aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos en cualquiera
de las materias contenidas en el doble grado. El trabajo estara orientado a la aplicacién
de las competencias genéricas asociadas a la doble titulacidn. La carga en créditos se
corresponde con la del Grado en Matemdticas, que es el doble de la correspondiente
en el Grado en Fisica.

Créditos optativos

Los estudiantes cursardn 36 créditos optativos, 12 a escoger entre las asignaturas
optativas que se ofertan en el Grado en Fisica y 24 de las correspondientes del Grado
en Matematicas. No serad necesario cursar el resto de la optatividad de cada titulo, 18
del Grado en Fisica y 36 del Grado en Matematicas, en tanto las competencias minimas
exigidas quedan cubiertas por las competencias de las asignaturas obligatorias del
grado complementario en cada caso.

En la siguiente tabla se recoge la oferta de optativas de ambos titulos entre las que los

alumnos elegiran los 36 créditos. Todas las asignaturas son de 6 créditos.

GRADO EN FiSICA

GRADO EN MATEMATCAS

ASIGNATURA

ASIGNATURA

Ampliacién de Fisica del Estado Sélido

Analisis Funcional

Fisica de Materiales

Légica Matematica y Fundamentos

Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico y Magnético de
Materiales

Modelos Lineales y Disefio de Experimentos

Circuitos Integrados

Teoria de Codigos y Criptografia

Sensores y Procesado de seial

Algebra Conmutativa y Geometria Algebraica

Electromagnetismo Aplicado

Andlisis de Fourier

Ampliacién de Mecanica Estadistica

Andlisis Funcional y Ecuaciones en Derivadas Parciales

Fisica Atomica y Molecular

Analisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales

Mecanica Cuantica Relativista

Ciencias de la Computacion

Astrofisica

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Biofisica

Geometria Aplicada

Fisica de las Comunicaciones

Modelos de la Investigacion Operativa

Fuentes de Energia

Teoria Analitica de NUmeros

Medio Ambiente y Meteorologia

Variedades Diferenciales

Practicas Externas

Algebra, Combinatoria y Computacién

Analisis de datos Multivariantes

Calculo en Variedades

Complementos de Modelizacion y Optimizacién Numéricas

Homologia Simplicial

Variables Compleja
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Tablas de reconocimientos de asignaturas

A efectos de reconocimiento de créditos para los alumnos que abandonen la doble
titulacion se establecen las siguientes tablas.

Basicas y obligatorias

Doble Grado Fisica- Grado en Crédito | Grado en .
Créditos Créditos
Matematicas Matematicas Fisica

Fisica |
Fisica General (3) Eisica Il - -
Calculo Infinitesimal
Diferenciacion de 12 Analisis 12
Funciones de Varias 6 Matematico
Variables
Algebra Lineal y Algebra Lineal
, 12 - , 12
Geometria | (4) y Geometria
Calculo Numérico | 6 Programacion 6
Calculo Numeérico Il 6 Cientifica
Elementos de
Probabilidad y 6
Estadistica Métodos
. = (L 6
Funciones de una Matematicos |
Variable Compleja 6
Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias
6
Amplllauon de Métodos
Ecuaciones 6 - L. 12
. . Matematicos Il
Diferenciales
6
Series de Funciones e
Integral de Lebesgue
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Optativas

Grado en Grado en

Doble Grado Fisica- Créditos Créditos - Créditos

Matematicas Fisica

Matematicas

Basicas y Obligatorias de
Fisica cursadas en doble 144 (1) | 6 Optativas de
grado y que no estdn en Matematicas
la tabla anterior (5)

36

Basicas y Obligatorias de
Matemadticas cursadas

en doble grado y que no
estan en la tabla anterior

(6)

3 Optativas

84(2 . .
(2) de Fisica

18

(1) Los 144 créditos comprenden las asignaturas de formacion basica: Técnicas
Experimentales Basicas y Quimica, ambas de 6 créditos, y todas las asignaturas
obligatorias de este grado que suman 150 créditos, menos la asignatura
Métodos Matematicos Il (12 créditos) y el Trabajo Fin de Grado (6 créditos).

(2) Los 84 créditos se corresponden con las asignaturas de formacién basica:
Informatica (12 créditos) y Algebra Basica (6 créditos), y todas las asignaturas
obligatorias que suman 120 créditos, menos las asignaturas: Diferenciacidn de
Funciones de Varias Variables, Cdalculo Numérico |, Calculo Numérico II,
Funciones de una Variable Compleja, Ecuaciones Ordinarias, Ampliacion de
Ecuaciones Diferenciales y Serie de Funciones e Integral de Lebesgue, en total 7
asignaturas todas de 6 créditos, y el Trabajo Fin de Grado.

(3) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en
Matematicas que quieran cursar el Grado en Fisica.

(4) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en Fisica que
quieran cursar el Grado en Matematicas.

(5) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en Fisica que
cursen el Grado en Matematicas.

(6) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en
Matematicas que cursen el Grado en Fisica.
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DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PROPUESTA

CURSO  ASIGNATURAS ' CREDITOS | A/C
1°F Fisica General 12 A
1° M Calculo Infinitesimal 12 A
1M Algebra Lineal y Geometria | 12 A
1°M Informatica 12 A
1°M Algebra Basica 6 c1
1°F Quimica 6 C1
12 F Técnicas Experimentales Basicas 6 C2
1° M Calculo Numérico | 6 Cc2

Total 12 72
29F Mecanica y Ondas 12 A
2°F Termodinamica 12 A
2°M | Algebra Lineal y Geometria Il 6 c1
oM Series de Funciones e Integral de 6 c1
Lebesgue
oM lee.zrenua.uon de Funciones de 6 c1
Varias Variables
2°M Matematica Discreta 6 c1
2°M Calculo Numérico I 6 C2
SoM Inte'grauo'n de Funciones de 6 o
Varias Variables
SoM Ecuz.:1C|o.nes Diferenciales 6 o
Ordinarias
1¢ Topologia 6 C2
Total 22 72
2°F Electromagnetismo 12 A
3¢ Optica 12 A
3aM FunC|on.es de una Variable 6 c1
Compleja
5o\ EIemelnt.os de Probabilidad y 6 c1
Estadistica
30M Arnphau_on de Ecuaciones 6 c1
Diferenciables
20F I\(Ietodo_s’Numerlcos y de 6 c1
Simulacién
2°F Circuitos Eléctricos: Teoria e Inst. 6 Cc2
2°M Teoria de la Probabilidad 6 Cc2
3°eM Programacion Matematica 6 C2
3°M Modelizaciéon Matematica 6 Cc2
Total 32 72
3°F Fisica Cuantica 12 A
39 Mecénica Tedrica 6 Cc1

-10-
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39F Fisica Matematica 6 C1
3oM Inferencia Estadistica 6 C1
3oM Estructuras Algebraicas 6 Cc1
33V Geome.:t.na Local de curvas de 6 c1
superficies
39F Fisica del Estado Sdlido 6 C2
39F Electrénica Fisica 6 C2
30 M Geome_:t.na y Topologia de 6 o
Superficies
39F Fisica Estadistica 6 c2
Optativa 1 6 C2
Total 42 72
49 Mecanica Cudntica 6 C1
49 Técnicas Experimentales | 6 c1
32 Electrodindmica Clasica 6 C1
Optativa 2 6 C1
Optativa 3 6 c1
Optativa 4 6 C1
49 F Fisica Nuclear y de Particulas 6 C2
40 Técnicas Experimentales I 6 C2
Optativa 5 6 C2
Optativa 6 6 C2
4° M Trabajo Fin de Grado 12 C2
Total 52 72
Total Doble Grado 360

Resumen de la distribucion de créditos por curso:

Grado Cred. | 12 | 22 | 32 | 42 | 5¢
Fisica 240 | 60| 60|60 |60 | -
Matematicas 240 | 60| 60|60 |60 | -
Doble Grado
Fisica/Matematicas e R e e
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