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Lineas de trabajos ofertadas: Estudio numérico de problemas de control 6ptimo con
restricciones diferenciales donde las funciones control son aproximadas por redes neuronales

y los estados son aproximados por esquemas clasicos.

Breve descripcion de las lineas propuestas: La aproximacion de muy distintos problemas por
redes neuronales es un reto matematico reciente, que estd consiguiendo una efectividad muy
destacable debido a su gran versatilidad y capacidad computacional. En este trabajo se trata
de explorar la posibilidad de usar estas técnicas de redes neuronales para aproximar las
funciones controles en problemas de control 6ptimo con restricciones diferenciales. En
particular, se pretende usar la derivacion mediante la técnica “backstepping” de redes
neuronales como paso intermedio para identificar los gradientes de los funcionales costes
reducidos (escritos en funcidn de los controles, y por tanto en funcién de los parametros de
la red), para poder implementar diversas técnicas de descenso en optimizacion numérica
discreta.

Profesor/es: Francisco Guillén Gonzéalez

En Sevilla,a 19 de Octubre de 2023
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Lineas de trabajos ofertadas: Homogeneizacion de EDP. Problemas de control y disefio

optimo.

Breve descripcion de las lineas propuestas:

La teoria de homogeneizacion de EDP se encarga de estudiar el comportamiento asintotico
de problemas de EDP respecto de pardmetros que ain siendo pequefios tienen una gran
influencia en el comportamiento de estas. Las aplicaciones se refieren al estudio de
materiales y estructuras con una gran complejidad a nivel microscopico para los que la
homogeneizacion proporciona modelos macroscopicos mucho mas simples de tratar tanto
tedrica como numéricamente. En nuestro caso estas aplicaciones se refieren también al
disefio Optimo tanto en el caso de materiales, donde la variable de control estd en los
coeficientes de la ecuacion, como en el de formas donde esta variable es el propio conjunto
donde la ecuacidn estd planteada.

Profesor/es:

Juan Casado Diaz

En Sevilla, a20 de Octubre de 2023
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Lineas de trabajos ofertadas: Estudio de existencia de solucion débil para las ecuaciones

de Navier-Stokes compresibles.

Breve descripcion de las lineas propuestas:

Las ecuaciones de Navier-Stokes son esenciales en el estudio de modelos matematicos para
describir la dindmica de muchos fluidos. En este trabajo pretendemos describir dichas
ecuaciones en el caso compresible y los principales conceptos y resultados asociados a la
existencia de solucion débil. Dicho analisis es fundamental en el estudio de problemas limite
asociados.

Profesor/es: Maria Angeles Rodriguez Bellido.

En Sevilla, a 23 de octubre de 2023.
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Lineas de trabajos ofertadas: Resultados de regularidad méxima para problemas elipticos y

parabdlicos

Breve descripcion de las lineas propuestas:

Resultados de regularidad para problemas lineales elipticos y parabdlicos. Regularidad en
$L.72$. Regularidad en espacios $L"p$ con $p \in (1, \infty)$. Regularidad local y

regularidad global.

Profesor/es: Manuel Gonzalez Burgos

En Sevilla,a 25 de octubre

de 2023
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Lineas de trabajos ofertadas: Resolucion de ecuaciones diferenciales paramétricas mediante

técnicas de orden reducido.

Breve descripcion de las lineas propuestas: El objetivo de esta linea es la resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales de tipo paramétricas mediante
técnicas avanzadas que permitan la reduccion de célculos y tiempos.

Profesor/es: Macarena Gomez Marmol

En Sevilla,a 25 de Octubre de 2023
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Lineas de trabajos ofertadas: SISTEMAS DINAMICOS Y SU APLICACION A

MODELOS DE LAS CIENCIAS APLICADAS......ccooiiiiiiiiiiieeeececcceeeen

Breve descripcion de las lineas propuestas:

Se pretende analizar modelos de sistemas dindmicos que son de utilidad para el
entendimiento de los fendmenos de evolucion que ocurren el mundo real. Especialmente
aquellos que contemplan términos no autébnomos o que pueden contener otras caracteristicas
como efectos de memoria o retardo, o de caracter aleatorio, estocastico u otro tipo de
incertidumbre. En las ciencias aplicadas, la teoria de sistemas dindmicos deterministas y
estocasticos se estd mostrando como una herramienta muy eficaz para el estudio de las
propiedades asint6ticas de los fendmenos que tienen lugar en el mundo real (e.g., dindmica
de poblaciones, modelos epidemioldgicos, fendmenos ecologicos y de la fisica en general).

Profesor/es: Toméas Caraballo Garrido

En Sevilla,a 19 de octubre de 2023
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