OFERTAS TFG Doble Grado Fisica-Mate:

DESCRIPCION
Automatizacion y optimizacion del disefio de chips mediante
técnicas de machine learning

s Curso 2024-25

Desarrollo de modelos computacionales en
MATLAB/SIMULINK para la simulacién de chips de altas
prestaciones

Analisis cuasi-estatico de una linea de transmision microtira

AlphaGeometry: Uso de la 1A en la prueba de resultados
geométricos

Morfologia y dinamica de los vortices polares en Venus
Emergencia de estados quirales en sistemas aquirales: esferas
duras confinadas en poros cilindricos

Anlisis de datos deportivos

Una Introduccion ala Teoria de Ia Informacién Cudntica

C colectivos en autémat:

Puntos periédicos en iteracion de funciones racionales.
Introduccién a la teoria ergodica

Iteracién de funciones analiticas en superficies de Riemann
Regularidad y decaimiento de ecuaciones parabélicas
superlineales

Légica Fuzzy: Sistemas basados en reglas y estabilidad

Dindmicay estabilidad en el juego de la vida

de una singul

OBJETO DEPTARTAMENTO
Este trabajo de fin de grado tiene como objetivo ~ Electrénica y Electromagnetismo
el uso de redes neuronales artificiales para la
automatizacion y optimizacién del disefio de
circuitos integrados. 1 trabajo se llevaré a cabo
en el Instituto de Microelectrdnica de Sevilla,
dentro del seno de un grupo de investigacion
que lleva trabajando en esta linea de trabajo en
el dmbito de proyectos europeos y nacionales y
contratos con la industria.
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Este trabajo de fin de grado tiene como objetivo ROSA UTRERA, JOSE MANUEL DE LA
el uso de técnicas de modelado de
comportamiento para el andlisis y simulacién en
el entorno de MATLAB/SIMULINK de circuitos y
sistemas integrados de altas prestaciones. El
trabajo se desarrollaré en el Instituto de
Microelectronica de Sevilla en el seno de un
grupo de investigacion con amplia experiencia en
este campo, y en el dmbito de proyectos
internacionales y colaboraciones con la industria,
principalmente la empresa Mathworks &
desarrolladora de MATLAB.

EI TFG se centra en el calculo numérico de la
capacidad por unidad de longitud (p. u. 1) de una
linea de transmision tipo microtira en la que la
tira metdlica se encuentra embutida en un medio
multicapa, lo cual permite resover el problema
para las configuraciones esténdar, invertiday.
suspendida de la linea microtira. Para calcular la
capacidad p. u. 1, se va a resolver la ecuacin
integral en el dominio espacial para la densidad
de carga sobre la linea metalica mediante el
Método de los Momentos. Como funciones base,
se utilizarén polinomios de Chebyshev pesados
por la distribucion de Maxwell. Con vistas a
calcular las entradas matriciales del Método de
los Momentos, se aproximar la funcién de
Green electrostatica en el dominio espectral
(dominio transformado de Fourier) mediante un
término que da cuenta de la singularidad mas
una combinacién lineal de exponenciales
complejas cuyos coeficientes y exponentes se
determinardn mediante el método de las
¢imagenes complejasé, lo cual permite obtener la
contrapartida espacial de la funcion de Green en
forma analitica. El término de interaccion entre
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funciones base se calculard en el dominio
espacial mediante un algoritmo recurrente que
involucra a las integrales elipticas completas de
primera y segunda especie. Al llevar a cabo la

Uso de la 1A en la prueba de resultados
mateméticos en general y mds concretamente,
problemas geométricos. Nos centraremos en el
estudio del sistema AlphaGeometry, desarrollado
por Google DeepMind en 2024. Como principal
referencia usaremos el articulo Solving olympiad
geometry without human demonstrations,
publicado en Nature, 625, pages 476-482 (2024)
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La aceptacion de este TFG implica seguir un plan  Ciencias de la Comput. e Int. Artificial BORREGO DIAZ, JOAQUIN
de trabajo durante todo el periodo lectivo para
poder presentarlo y superarlo. Breve descripcién
del trabajo propuesto: El trabajo consiste en una
exposicion de los fundamentos de Légica Fuzzy
para los sistemas basados en reglas, y para el
estudio de su estabilidad

La aceptacién de este TFG implica seguir un plan
de trabajo durante todo el periodo lectivo para
poder presentarlo y superarlo. Breve descripcién
del trabajo propuesto: El trabajo consiste en una
exposicion de los fundamentos matemiticos del
juego de la vida y algunas aplicaciones selectas
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SiFesun varias variables con NARVAEZ MACARRO, LUIS

El polinomio de

Nudos, ndmero de cruces y suma conexa.

Curvas con Referencias Adaptadas

Realizacion geométrica de Posets y el Teorema del Nervio

Ondas gravitacionales
Modelizacion electro-ptica de mat
perovskitas de haluro para aplicaciones optoelectronicas
(celdas solares v LEDs)

Correcciones dipolares al potencial de enlace en metales
Aberraciones dpticas: andlisis de Zernike del frente de onda
El método de mallado de Lagrange y aplicaciones en Fisica
Cudntica

Ecuaciones de Stokes y de Navier-Stokes

les basados en

Algebra
coeficientes racionales, reales, complejos, o en
cualquier cuerpo K de caracteristica 0, las
singularidades del conjunto de sus ceros

} pueden ser estudiadas
algebraicamente mediante ciertos anillos de
operadores diferenciales. Un resultado
fundamental es Ia existencia de un polinomio no
nulo b(s) en una variable con coeficientes en K, y
de un operador diferencial lineal en varias.
variables P(s) dependiendo de un pardmetro s
tales que: P(m)(FA(m+1)) = b(m) FAm para cada
entero m. El polinomio b(s) de menor grado que
satisface lo anterior se denomina polinomio de
Bernstein-Sato de F. En este trabajo
estudiaremos las herramientas necesarias para
demostrar el resultado anterior y nos
asomaremos a los desarrollos de esta teoria.

El nimero de cruces de un nudo es el menor SILVERO CASANOVA, MARITHANIA
nimero de cruces de cualquier diagrama que
represente al nudo. Este niimero es un invariante
de nudos y, en general, no es sencillo de calcular.
El objetivo de este trabajo es estudiar el nimero
de cruces de algunas familias de nudos y explorar
la conjetura que sostiene que el nimero de
cruces es aditivo bajo la operacion suma conexa
de nudos.

Requisitos previos exigibles al alumno:
Conocimientos de LaTex y del idioma inglés
(lectura)

Breve descripcion del trabajo propuesto: Para la
realizacion del trabajo es conveniente: 1. tener
conocimientos de inglés, 2. saber usar LaTex, y 3.
estar cursando "Homologfa Simplicial". I trabajo
consiste en recopilar los resultados basicos sobre
combinatoria del libro de A. Bjorner, "Topological
methods" en Handbook of combinatorics, (Vol. 1,
2,1819-1872, Elsevier, Amsterdam, 1995), entre
otras fuentes, para poder demostrar el Teorema
del Nervio. En éste se comprueba que, bajo
ciertas condiciones, el complejo asociado al
recubrimiento de un complejo simplicial (que es
un poset) tiene el mismo tipo de homotopfa que
el propio complejo simplicial.
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En este trabajo se pretende hacer un estudio del GONZALEZ BURGOS, MANUEL
problema evolutivo de Stokes y de Navier-

Stokes. Este estudio girara alrededor de los

siguientes puntos: 1.Beduccion de los modelos.

2 Algunas herramientas mateméticas

(distribuciones vectoriales, espacios de Sobolev

con valores en un Banaché). 3.8l problema de

Stokes estacionario y evolutivo. 4.l problema

de Navier-Stokes de evolu
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