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Analisis Formal de Conceptos y Aplicaciones a la Geometria
Computacional

Conocimientos de programacion con herramientas de Geometria
Computacional .Este TFG se centra en el estudio del ¢ Analisis Formal de
Conceptosé (AFC) y su aplicacion en el campo de la ¢ Geometria
Computacionalé (por ejemplo, en la clasificacion, reconocimiento y
generacién de objetos geométricos 2D/3D). El Andlisis Formal de Conceptos
es una herramienta en la teoria de conjuntos y la légica, que se utiliza para
explorar relaciones entre conjuntos de datos y conceptos abstractos. Por otro
lado, la Geometria Computacional se enfoca en la resolucién de problemas
geomeétricos mediante algoritmos y técnicas computacionales. El objetivo
principal de este trabajo es investigar cémo el AFC puede enriquecer y
optimizar la resolucién de algunos problemas geométricos en el ambito de la
Geometria Computacional. Esto implica el desarrollo de métodos, algoritmos
y herramientas que permitan aprovechar las capacidades del AFC para
analizar, generar y representar datos geométricos de manera mas eficiente y
precisa. La metodologia de investigacion se basara en la revision exhaustiva
de la literatura existente en AFC, asi como en la implementacion y evaluacién
de enfoques propios que integren esta disciplina con el objeto de aplicacion

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

SANCHO CAPARRINI, FERNANDO

Estudio matematico de la Echo State Networks

La llegada de Deep Learning ha supuesto una revolucién dentro de la
Inteligencia Artificial y sus éxitos saltan continuamente del ambito académico
a los medios de comunicacién. Mas alla de la innegable presencia que tendran
los modelos de Deep Learning en la sociedad en los préximos ambitos, estos
modelos tienen interés por si mismos desde un punto de vista matematico, ya
que muchos de ellos se basan en conceptos y propiedades bien conocidos y
otros en propiedades que aun estdn pendientes de explorar y formalizar. En
este TFG es espera que el alumno profundice un uno de estos modelos de DL,
los denominados Echo State Networks (ESN) un tipo de redes neuronales
recurrentes en el marco de la Reservoir Computing. Se espera que el TFG
realizado por el alumno le lleve a conocer los fundamentos generales del
Aprendizaje Automdtico, las redes neuronales y Deep Learning para terminar
con un estudio en profundidad de los ESN, por lo que puede ser un buen
punto de partida para su futuro profesiona

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

GUTIERREZ NARANJO, MIGUEL ANGEL

introduccion a la inteligencia artificial y al deep learning

En este trabajo se propone introducir al alumno al mundo inteligencia
artificial, mds concretamente en el aprendizaje profundo. Con este objetivo,
se desarrollara una herramienta en Python para el procesamiento de
imagenes.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

ORELLANA MARTIN, DAVID
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Aplicacion de Técnicas de Inteligencia Artificial Explicativa en
Procesamiento del Lenguaje Natural

La Inteligencia Artificial (IA) ha avanzado significativamente en el campo del
Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN), pero la falta de transparencia en
los modelos de IA plantea desafios en términos de explicabilidad y
confiabilidad. Esta propuesta busca aplicar técnicas de IA explicativa en el
PLN, utilizando bases matematicas y marcos teéricos como SHAP (SHapley
Additive exPlanations) y los valores Shapley para mejorar la comprension de
los modelos de PLN. Los principales objetivos de este trabajo se centrardn en
Investigar las técnicas actuales de IA explicativa, con énfasis en SHAP y los
valores Shapley, y su aplicabilidad en el contexto del PLN. En segundo lugar, se
debe abordar el estudio de un marco tedrico que integre estas técnicas en
modelos de PLN para mejorar la explicabilidad y la interpretacién de
resultados. Y, por ultimo, un reto u objetivo mas practico de este TFG serd
implementar y evaluar el marco tedrico en modelos de PLN para analizar su
efectividad en la generacion de explicaciones comprensibles y dtiles.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

QUESADA MORENO, JOSE FRANCISCO

Introduccion a la inteligencia artificial

Elegir uno o varios algoritmos relacionados con la Inteligencia Artificial, como
introduccidon en la misma. Buscar uno o varios conjuntos de datos sobre los
que aplicar dichos algoritmos tenga cierto interés. Implementar los algoritmos
elegidos, incluyendo una visualizacién del procedimiento, y aplicarlos a los
datos seleccionados analizando los resultados obtenidos.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

GRACIANI DIAZ, MARIA CARMEN

Jerarquia de funciones computables: grados subrecursivos

Un problema fundamental de la Computacion tedrica es la clasificacion del
conjunto de todas las funciones computables en jerarquias. En el presenta
trabajo se estudiara una de las aproximaciones propuestas para abordar dicha
cuestion: el estudio de reticulos de grados subrecursivos. Estos grados son
clases de equivalencia inducidas sobre funciones computables por relaciones
de reducibilidad del tipo "ser elemental en" o "ser composicional en". Serd
necesario un estudio previo de nociones basicas de la Teoria de la
Computabilidad para alcanzar el objetivo del trabajo.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

CORDON FRANCO, ANDRES

Cardinales inaccesibles

En la teoria de conjuntos, un cardinal inaccesible es un cardinal que no puede
obtenerse a partir de cardinales menores mediante las operaciones
habituales de la aritmética cardinal. El objetivo del trabajo es estudiar las
propiedades fundamentales de este tipo de grandes cardinales, con un cierto
énfasis en las implicaciones légicas que se desprenden de suponer la
existencia de cardinales inaccesibles. Sera necesario un estudio previo de las
nociones basicas de la teoria formal de conjuntos ZFC para alcanzar el
objetivo del trabajo.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

LARA MARTIN, FRANCISCO FELIX

CORDON FRANCO, ANDRES

Programacion por restricciones: fundamentos y aplicaciones

Originada a partir de los métodos de resolucién de problemas de satisfaccion
de restricciones en inteligencia artificial y en programacién matemadtica la
programacion por restricciones proporciona potentes recursos para la
solucién de problemas de optimizacion, planificacion, scheduling y otros. Su
facil integracion con la programacion légica le aporta, ademds, una gran
flexibilidad y potencia. En este trabajo se estudiaran los fundamentos de la
programacion por restricciones, sus conexiones con la programacion ldgica y
su utilizacién préctica mediante programas en lenguajes como Picat o Prolog.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

LARA MARTIN, FRANCISCO FELIX

Sobre el Teorema de Kronecker.

Andlisis Matematico

CURBERA COSTELLO, GUILLERMO

En torno al Teorema de Robin.

Andlisis Matematico

CURBERA COSTELLO, GUILLERMO

Interior relativo de conjuntos convexos en espacios de Banach.

Andlisis Matematico

DOMINGUEZ BENAVIDES, TOMAS

Convergencia secuencial en topologias no metrizables.

Andlisis Matematico

DOMINGUEZ BENAVIDES, TOMAS

Analisis tedrico de la ecuacién de reaccién-difusion

Analisis Matematico

ANGUIANO MORENO, MARIA
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TUTOR 2

Extensiones métricas de apliaciones lipschitzianas

Andlisis Matematico

ESPINOLA GARCIA, RAFAEL

Medidas de riesgo univariantes

En primer lugar, se abordard la definicion generalo de medida de riesgo asi
como sus caracteristicas. En segundo lugar, se analizaran las principales
medidas de riesgo univariantes junto con sus propiedades. Opcionalmente,
también se podra trabajar con el programa R en el campo propuesto en este
trabajo.

Estadistica e Investigacion Operativa

PALACIOS RODRIGUEZ, FATIMA

Densidad de funciones regulares en espacios clasicos de funciones

Analisis Matematico

ESPINOLA GARCIA, RAFAEL

Modelos de epidemias basados en cadenas de Markov

En primer lugar, se abordardn las cadenas de Markov. En segundo lugar, se

estudiard como utilizar las cadenas de Markov para analizar la evolucién de
epidemias. Opcionalmente, también se podra trabajar con el programa R en
el campo propuesto en este trabajo.

Estadistica e Investigacion Operativa

PALACIOS RODRIGUEZ, FATIMA

Las formulas de Wallis y Stirling.

Andlisis Matematico

FACENDA AGUIRRE, JOSE ANTONIO

Solucidn lineal del problema de Muskat

Analisis Matematico

GANCEDO GARCIA, FRANCISCO

Teoria Clasica de Contrastes de Hipotesis

En este Trabajo de Fin de Grado se tratara de profundizar en los conceptos de
Inferencia Estadistica desde el punto de vista clasico correspondientes a la
asignatura impartida en tercer curso.

Estadistica e Investigacion Operativa

FERNANDEZ PONCE, JOSE MARIA

Métodos estadisticos para el analisis financiero

Estadistica e Investigacion Operativa

GALVEZ RUIZ, DAVID

PINO MEJIAS, JOSE LUIS

Modelos de regresion cero-inflados

Estadistica e Investigacion Operativa

PALACIOS RODRIGUEZ, FATIMA

FERNANDEZ PONCE, JOSE MARIA

ESPACIOS MODULARES Y LA TEORIA METRICA DEL PUNTO FIJO

Andlisis Matematico

LORENZO RAMIREZ, JOSEFA

CONJUNTOS NO LINEABLES

Analisis Matematico

CALDERON MORENO, MARIA CARMEN

PRADO BASSAS, JOSE ANTONIO

RANGO DE FUNCIONES ANALITICAS

Andlisis Matematico

CALDERON MORENO, MARIA CARMEN

PRADO BASSAS, JOSE ANTONIO

Aproximacion en variable compleja

Analisis Matematico

BERNAL GONZALEZ, LUIS

Aplicaciones del Teorema de Baire a la Teoria deFunciones.

Andlisis Matematico

BERNAL GONZALEZ, LUIS

Ecuaciones cinéticas en modelos de formacién de opinién

Se abordaran algunos modelos de formacién de opinién para los cuales se
asume tendencia al compromiso. Comenzaremos analizando algunos modelos
cldsicos en los que la opinidn esta representada por valores discretos, como el
Modelo del Votante o los modelos multiagentes debidos a Ochrombel o a
Snajzd. A continuacién, extenderemos el Modelo del Votante al caso de una
opinién representada por un continuo de valores, e iremos introduciendo
variantes, como considerar interacciones sélo localmente (bounded
confidence), agentes testarudos (agentes que no modifican su opinién),
amplifiacién (dos agentes con la misma opinién se potencian), etc. Con estos
ingredientes sera posible modelizar fenémenos reales, como la aparicién de
extremismos en la sociedad, etc. En algunos casos pasaremos al limite
hidrodindmico cuando el nimero de agentes tiende a infinito, abordando
distintas técnicas segun el problema, y obtener asi el comportamiento
macroscdpico de |a totalidad de agentes, descrito por una ecuacién en
derivadas parciales, de tipo Fokker Planck, con términos de transporte no
locales. Acompafiaremos este analisis con simulaciones numéricas de las
diferentes interacciones entre agentes consideradas.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

PEREZ PEREZ, M TERESA

Sistemas dindmicos, teoria de atractores y aplicaciones

Las soluciones de modelos dados por ecuaciones diferenciales pueden tener
muy distintos comportamientos. Centrandonos en casos con energia
disipativa, dichas soluciones pueden acabar siendo atraidas por objetos que
generalizan los conceptos conocidos de equilibrios estable y asintticamente
estable, pero también conteniendo (en dicho conjunto) ciertas drbitas que
manan de la cercania de puntos inestables. En esta propuesta de TFG se
pretende describir la teoria de atractores al menos en su fase mas basica:
auténoma y ver ejemplos de problemas diferenciales donde aplicarse, y
dependiendo del tiempo, plantear algunas variantes.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

MARIN RUBIO, PEDRO
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TUTOR 2

Vibraciones mecanicas

El trabajo tiene como objetivo estudiar aplicaciones de las matematicas a
vibraciones mecénicas. Concretamente, se estudiara el movimiento de
sistemas masa-resorte y de péndulos, que se formulan mediante ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales. Se desarrollaran los conceptos de
soluciones de equilibrio y su estabilidad, métodos de plano de fase y
procedimientos de linealizacion.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

GAYTE DELGADO, MARIA INMACULADA

Teoremas de aproximacion en Variable Compleja

Analisis Matematico

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

ROMERO MORENO, MARIA DEL CARMEN

Teorema de Grothendieck sobre operadores con valores en el espacio
de funciones integrables

Andlisis Matematico

ROMERO MORENO, MARIA DEL CARMEN

Programacion Geométrica en Programacion Matematica

Tiene como objetivo principal explorar y aplicar el concepto de "terminos
posinomiales", que son expresiones matematicas no lineales formadas por
productos de potencias no negativas de variables. Se busca comprender en
profundidad la teoria y aplicaciones de estos términos en el contexto de la
programacion geométrica. Ademas, se incluira un capitulo dedicado a la
resolucion de problemas practicos utilizando herramientas informagéticas
como AMPL o R, demostrando cdmo los términos posinomiales pueden ser
utilizados de manera efectiva en la formulacién y resolucidn de desafios de
optimizacion en diversas aplicaciones matematicas y practicas.

Estadistica e Investigacion Operativa

LUQUE CALVO, PEDRO LUIS

Conjuntos de Chebyshev

Andlisis Matematico

LOPEZ ACEDO, GENARO

Modelos de urnas de Polya

Los modelos de urnas constituyen una herramienta frecuentemente utilizada
para visualizar diversos conceptos y principios de probabilidad discreta.
Muchos problemas cldsicos que inicialmente no fueron propuestos como
modelos de urnas resultan tener una representacion bastante natural en
términos de urnas. Entre la gran diversidad de modelos existentes, en este
trabajo nos centraremos en los modelos de urnas de Polya. Desarrollaremos
la teoria basica, asi como diferentes extensiones y generalizaciones. También
haremos especial mencidn a las aplicaciones en ciencias de la computacion,
estructura de datos, analisis de algoritmos, etc.

Estadistica e Investigacion Operativa

LOPEZ BLAZQUEZ, JOSE FERNANDO

Sucesiones de Hadamard en Analisis

Analisis Matematico

RODRIGUEZ PIAZZA, LUIS

Introduccidn al analisis de supervivencia

En un andlisis de supervivencia se estudia el tiempo de vida de un sujeto u
objeto sometido a experimentacién, entendiendo como tal el tiempo
transcurrido desde un origen de tiempo bien definido hasta que perezca o
deje de funcionar. El tiempo de vida se modela como una variable aleatoria
no negativa, generalmente desconocida. Uno de los principales objetivos es
estimar dicha distribucién. Son muchas las incidencias que pueden
presentarse en un analisis de supervivencia, tal como la presencia del
censuramiento, la presencia de otras variables explicativas, la necesidad de
hacer comparaciones entre diversos tratamientos, etc. Son pues muchos los
modelos que pueden presentarse. El objetivo de este trabajo es presentar los
conceptos y modelos basicos del analisis de superivvencia, asi como las
implementaciones de dichos modelos en paquetes de R.

Estadistica e Investigacion Operativa

LOPEZ BLAZQUEZ, JOSE FERNANDO

Conjetura de Littlewood

Andlisis Matematico

RODRIGUEZ PIAZZA, LUIS

Teoria del Riesgo en Seguros

El riesgo puede entenderse como la posibilidad de que ocurra un determinado
evento y la manera de evaluar y afrontar las posibles consecuencias derivadas
de la ocurrencia del mismo. De las diversas perspectivas bajo las cuales puede
estudiarse la teoria del riesgo nos centraremos en su aplicacion a los seguros.

Estadistica e Investigacion Operativa

LOPEZ BLAZQUEZ, JOSE FERNANDO

Modelos aditivos generalizados. Aplicaciones al marketing

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, JOSE LUIS

Modelos aditivos generalizados en andlisis del cambio climatico

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, JOSE LUIS

Formalizacién de P-sistemas en Isabelle

Este trabajo consiste en desarrollar una formalizacion en Isabelle del modelo
de computacion natural basado en membranas, asi como demostrar
propiedades de algunos modelos concretos.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

MARTIN MATEOS, FRANCISCO JESUS
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TUTOR
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Resolucién proposicional en Isabelle

Este trabajo se plantea como una continuacién del TfG "Elementos de ldgica
formalizados en Isabelle/HOL", orientado hacia la formalizacién del calculo de
resolucion en Isabelle/HOL en el contexto desarrollado en el TfG mencionado.
El objetivo es construir descripciones funcionales de procedimientos de
decisién basados en resolucién para la légica proposicional: satisfacibilidad,
demostrabilidad y deducibilidad. Se demostraran propiedades de correccién y
completitud de los procedimientos desarrollados, con respecto a la semdntica
de la légica proposicional desarrollada en el TfG de referencia.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

MARTIN MATEOS, FRANCISCO JESUS

Analisis de datos y aprendizaje automatico en Haskell

Este trabajo consiste en evaluar las capacidades del lenguaje de programacion
funcional Haskell para realizar andlisis de datos y desarrollar métodos de
aprendizaje automatico.

Ciencias de la Comput

. elnt.

Artificial

MARTIN MATEOS, FRANCISCO JESUS

Exploracion de teorias ecuacionales con un demostrador automatico de
teoremas

El objetivo del trabajo es obtener demostraciones en teorias de cardcter
ecuacional mediante un demostrador automatico, interpretando las
demostraciones obtenidas.La aceptacién de este TFG implica seguir un plan
de trabajo durante todo el periodo lectivo para poder presentarlo.

Ciencias de la Comput

.elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Técnicas de busqueda de demostraciones en la geometria de Tarski

El objetivo del trabajo es formalizar la geometria real de Tarski y obtener
demostraciones automadticas de los principales resultados de ésta.La
aceptacion de este TFG implica seguir un plan de trabajo durante todo el
periodo lectivo para poder presentarlo

Ciencias de la Comput

. elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Razonamiento automatico en geometrias axiomaticas y modelos finitos

El objetivo es estudiar la demostrabilidad en geometrias axiomdticas de
propiedades susceptibles de ser formalizadas en primer orden. .La
aceptacion de este TFG implica seguir un plan de trabajo durante todo el
periodo lectivo para poder presentarlo..

Ciencias de la Comput

.elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Automatizacion del razonamiento con légicas paraconsistentes

Exposicion detallada de algunas légicas paraconsistentes y su automatizacion
mediante un demostrador automatica de teoremas. Requisitos : Haber
cursado la asignatura ¢éLogica Matematica y fundamentos¢. La aceptacion de
este TFG implica seguir un plan de trabajo durante todo el periodo lectivo
para poder presentarlo.

Ciencias de la Comput

. elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Demostracidn automadtica en ldgicas no clasicas

Estudio de una légica no clasica: axiomatizaciones, calculos, adecuacion,
completitud y automatizacién del razonamiento.La aceptacion de este TFG
implica seguir un plan de trabajo durante todo el periodo lectivo para poder
presentarlo.

Ciencias de la Comput

.elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

O-minimalidad y Aprendizaje: La dimensién VC

Estudio de la o-minimalidad y estimacion de la dimensién VC en modelos o-
minimales .La aceptacion de este TFG implica seguir un plan de trabajo
durante todo el periodo lectivo para poder presentarlo

Ciencias de la Comput

.elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN

Razonamiento mereotopoldgico: Fundamentos y Aplicaciones

Estudio las teoria de razonamiento espacial cualitativo RCC (Region
Connection Calculus), su fundamentacion y algunas aplicaciones.La
aceptacion de este TFG implica seguir un plan de trabajo durante todo el
periodo lectivo para poder presentarlo

Ciencias de la Comput

.elnt.

Artificial

BORREGO DIAZ, JOAQUIN
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DEPTARTAMENTO

TUTOR

TUTOR 2

Demostracién automatica de propiedades en espacios afines

El Proyecto consiste en la implementacién de métodos de representacion de
objetos geométricos arbitrarios en un espacio afin de dimensidn finita en
lenguajes de programacion con el fin de, basandose en métodos de resolucién
tedrica de problemas de geometria, ser capaz de verificar si un conjunto de
objetos geométricos de dicho espacio afin cumple unas determinadas
propiedades. El desarrollo del trabajo constara de tres fases. En primer lugar,
una fase de aprendizaje sobre geometria en espacios afines de dimensién
finita asi como sobre demostracion automatica de teoremas. A continuacion
se hard un estudio del estado del arte con el fin de detectar los problemas
abiertos en dicho ambito, asi como posibles optimizaciones en los métodos ya
existentes. Por ultimo se realizara una implementacién sobre uno de los casos
de uso estudiados en la segunda fase, analizando y evaluando los resultados
obtenidos.

Ciencias de la Comput. e Int. Artificial

RISCOS NUNEZ, AGUSTIN

SUPERFICIES DE RIEMANN

Andlisis Matematico

GARCIA VAZQUEZ, JUAN CARLOS

Los fundamentos matematicos del oscilador arménico cuantico.

Analisis Matematico

ALVAREZ NODARSE, RENATO

Politica y Topologia

Geometria y Topologia

VILCHES ALARCON, JOSE ANTONIO

Estructuras simpliciales en Ecologia

Geometria y Topologia

VILCHES ALARCON, JOSE ANTONIO

AYALA GOMEZ, RAFAEL

Grupos cristalograficos del plano

Requisitos: Cursar la asignatura de Homologia Simplicial, escritura en Latex

Geometria y Topologia

FLORES DIAZ, RAMON JESUS

Criterios de planaridad en grafos

Requisitos: Escritura en Latex

Geometria y Topologia

FLORES DIAZ, RAMON JESUS

ATIENZA MARTINEZ, MARIA NIEVES

Sobre el teorema de Borsuk-Ulam

Requisitos: Cursar la asignatura de Homologia Simplicial, escritura en Latex

Geometria y Topologia

FLORES DIAZ, RAMON JESUS

Breve introduccion a la topologia y combinatoria en teoria de grupos

El objetivo de este trabajo es presentar una breve introduccion a la teoria
combinatoria de grupos, junto con algunas de sus construcciones basicas.
Requisitos: Entender inglés escrito y tener manejo de LaTex, y haber cursado
las asignaturas "Matematica Discreta", "Topologia" y "Geometria y Topologia
de superficies"

Geometria y Topologia

FERNANDEZ LASHERAS, FRANCISCO JESUS

La transformada de Laplace

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

La medida de Minkowski

Analisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

Espacios de Sobolev como élgebras de Banach y polinomios de Laguerre

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

Funcionales que alcanzan su norma

Analisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

La ecuacion de ondas y los operadores de Hilbert-Schmidt

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

Funciones convexas en espacios de Banach

Analisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

La matriz de Hilbert

Andlisis Matematico

CEPEDELLO BOISO, MANUEL

La distancia de Banach-Mazur

Analisis Matematico

JAPON PINEDA, MARIA DE LOS ANGELES

DINAMICA DE UN MODELO DEPREDADOR-PRESA DE TIPO SEMI-
KOLMOGOROV

En este trabajo se pretendo analizar la dinamica de un modelo depredador-
presa de tipo semi-Kolmogorov. En realidad, este tipo de sistemas es conocido
también como modelo con efectos indirectos. Se analizara el modelo y se
realizardn simulaciones numéricas del mismo.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

CARABALLO GARRIDO, TOMAS

DEPENDENCIA CONTINUA Y DERIVABLE RESPECTO DE LOS DATOS
INICIALES Y APLICACION A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS DE PRIMER
ORDEN NO LINEALES

Se pretende establecer y demostrar los resultados de dependencia continua
y derivable de la solucién maximal del Problema de Cauchy con respecto a los
datos iniciales y aplicar dichos resultados al analisis del Problema de Cauchy
para ecuaciones en derivadas parciales de primer orden no lineales mediante
el método de las caracteristicas. Esto complementa la formacién del alumno
en el campo de las ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

CARABALLO GARRIDO, TOMAS

Estabilizacion de la discretizacion numérica de Ecuaciones en Derivadas
Parciales de conveccion-difusion

Este trabajo trata sobre la elaboracién y analisis de técnicas numéricas de
estabilizacion para el tratamiento de las oscilaciones espureas que surgen al
resolver EDPs de conveccién-difusidn. Se estudiard en primer lugar el origen
de estas oscilaciones. A continuacion se formulardn discretizaciones de
estabilizacion de éstas. Por tltimo se efectuara el anélisis numérico de estas
discretizaciones y sus propiedades de estabilizacion.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

CHACON REBOLLO, TOMAS
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Aproximacién numérica de Ecuaciones en Derivadas Parciales Elipticas
formulables como problemas de optimizacién convexa.

Este trabajo trata sobre la aproximacién numérica de EDPs elipticas con no
linealidades cuya formulacién se puede plantear como un problema de
minimizacion para un funcional estrictamente convexo. Tras la re-formulacién
del problema en estos términos, se estudiara el caracter bien planteado del
mismo. A continuacion, se formulara su aproximacién numérica y se efectuara
el analisis numérico de ésta. Se estudiaran igualmente técnicas de resolucion
de tipo gradiente.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

CHACON REBOLLO, TOMAS

Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales con redes neuronales
y su implementacion en Python

El objetivo de este trabajo es estudiar técnicas numéricas de resolucién de
ecuaciones diferenciales usando redes neuronales y su implementacion
practica usando Python y sus librerias. 1

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

DOUBOVA KRASOTCHENKO, ANNA

Sobre problemas de control 6ptimo de ecuaciones en derivadas
parciales

Los procesos de optimizacion matemdtica gobernados por ecuaciones en
derivadas parciales tienen una gran relevancia en diferentes campos de la
ciencia, y con importantes aplicaciones précticas: disefio de terapias, nuevos
materiales, objetos,..... En este trabajo se estudiaran diferentes problemas de
control tanto desde el punto de vista teérico como su resolucién numérica.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

MAESTRE CABALLERO, FAUSTINO

Dindmica no auténoma en espacios de dimensidn infinita.

Cuando un sistema de ecuaciones diferenciales posee en sus términos no
lineales una dependencia explicita del tiempo, sus propiedades cualitativas
deben ser estudiadas a partir de procesos denominados sistemas dinamicos
no auténomos. Mientras que el caso de los sistemas auténomos el concepto
clave es el de atractor global, para el marco no auténomo las aproximaciones
para describir la dindmica asintética de los modelos son diversas y, aunque,
complementarias, informan de aspectos distintos de los fenémenos. En este
TFG nos adentraremos en estas diferentes aproximaciones, analizaremos sus
resultados principales, sus analogias y diferencias, y trataremos de ilustrarlas
mediante diversas aplicaciones a modelos con motivaciones reales en otras
ramas de la ciencia.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

LANGA ROSADO, JOSE ANTONIO

Clasificacion dinamica de las ecuaciones diferenciales: de la estabilidad
global a la dindmica cadtica.

El estudio de las propiedades cualitativas de los sistemas de ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales es una de las ramas cldsicas y
fundamentales de esta drea cientifica. En efecto, hoy se conoce que la
dindmica observada en los modelos de ecuaciones diferenciales puede ser,
desde muy simple (por ejemplo, la convergencia global en tiempo a un punto
estacionario), hasta muy compleja e irregular (como ocurre en la dindmica
cadtica). En este TFG trataremos de clasificar, de lo mas simple a los mas
complejo, estas dinamicas, para lo cual tendremos que analizar conceptos
como sistemas gradientes, dinamica para modelos conservativos o conjuntos
fractales. llustraremos esta categorizacion de diferentes dinamicas con
modelos en dimensidn finita que puedan ser llevados a representaciones en
dimensiones espaciales.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

LANGA ROSADO, JOSE ANTONIO

Atractores como estructuras informacionales. Aplicaciones en
Neurociencia.

Un atractor global es un conjunto compacto en el espacio de fases que,
cuando existe, contiene toda la informacidn cualitativa de un sistema de
ecuaciones diferenciales. Uno de los problemas fundamentales en esta drea
es determinar con detalle la estructura geométrica de estos conjuntos, pues
ella nos proporciona la dindmica fina de cada una de las soluciones del
modelo. Esto es lo que se consigue en el caso de los sistemas dinamicos
gradientes. Un caso particular de este tipo de sistemas lo tenemos en las
ecuaciones de Lotka-Volterra con matrices Lyapunov estables, cuyos
atractores han sido definidos como estructuras informacionales. Estas
estructuras juegan un papel fundamental a la hora de determinar estados de
conciencia, lo cual supone una aplicacién muy novedosa de esta rama de las
matematicas a la moderna Neurociencia.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

LANGA ROSADO, JOSE ANTONIO
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Optimizacion infinito-dimensional. Aplicaciones al calculo variacional y a
la teoria de control.

En el trabajo se pretende realizar una introduccion a la teoria de derivacién y
la convergencia débil en espacios normados. El fin de disponer de
herramientas estudiar la existencia de solucién de problemas de optimizacion
en espacios infinito-dimensionales, asi como la obtencién de condiciones de
optimalidad. Los resultados se aplicaran a problemas del calculo de
variaciones y de control de ecuaciones diferenciales

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

CASADO DIAZ, JUAN

Introduccion al tratamiento matematico de la mecdnica de medios
continuous

El propésito del trabajo es la obtencién de sistemas de ecuaciones en
derivadas parciales que modelen el comportamiento de medios continuos
(fluidos y sélidos). Mas tarde se obtendran resultados de resultados de
existencia y unicidad para estos sistemas, de forma que el trabajo
profundizard en la teoria de ecuaciones en derivadas parciales tanto lineales
como no lineales.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

CASADO DIAZ, JUAN

Elementos de andlisis y optimizacién convexa

En este trabajo fin de grado se estudian varios elementos del analisis y de la
optimizacion convexa, en algunos casos extendiendo resultados que fueron
presentados en otras asignaturas del Grado en Matematicas. Entre los
objetivos propuestos, mencionar la transformada de Legendre-Fenchel, el
calculo subdiferencial, la teoria de la dualidad y su aplicacion a algunos
problemas de control y del calculo de variaciones.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

LUNA LAYNEZ, MANUEL

Métodos numéricos para la resolucion de problemas presentes en el
ambito del deporte

En este trabajo se estudiard la modelizacién matematica mediante ecuaciones
diferenciales de problemas asociados al ambito del deporte. Se desarrollaran
ademas diferentes métodos numeéricos que se utilizaran para la resolucion
numérica de los diferentes problemas estudiados.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

DELGADO AVILA, ENRIQUE

BANDERA MORENO, ALEJANDRO

Estudio y simulacién numérica de la mecanica para vuelo de aviones

En este trabajo se propone el estudio de modelos matematicos en mecanica
de vuelo de aviones. Se estudiaran matematicamente modelos de diferente
complejidad aplicados a la aviacién. Se considerara ademas el estudio de
métodos numéricos que permitan la resolucion de las ecuaciones
diferenciales que aparecen en el modelado de la mecénica del vuelo de
aviones.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

DELGADO AVILA, ENRIQUE

FERNANDEZ GARCIA, SOLEDAD

Modelos lineales con efectos mixtos.

Estadistica e Investigacion Operativa

MURNOZ REYES, ANA MARIA

Andlisis de supervivencia

El analisis de supervivencia es un conjunto de técnicas estadisticas en las que
la variable respuesta es el tiempo que transcurre entre el comienzo del
seguimiento del individuo en el estudio y la aparicion del evento de interés. Es
comun que los datos muestren censura. Las técnicas del analisis de
supervivencia incorporan esta informacion

Estadistica e Investigacion Operativa

JIMENEZ GAMERO, MARIA DOLORES

Algunos problemas de optimizacién para modelar la influencia ejercida
a través de las redes sociales

Estadistica e Investigacion Operativa

CONDE SANCHEZ, EDUARDO

El proceso de Poisson

El proceso de Poisson trata de modelizar el conteo de sucesos a lo largo del
tiempo. En este trabajo comenzaremos estudiando conceptos basicos de
procesos estocasticos y a continuacion el proceso de Poisson.

Estadistica e Investigacion Operativa

SILLERO DENAMIEL, MARIA DE LOS REMEDIOS

JIMENEZ GAMERO, MARIA DOLORES

Optimizacion online

Describir conceptos bésicos de optimizacion online, en contraposicién con la
optimizacion offline. También se pretender estudiar aplicaciones concretas.

Estadistica e Investigacion Operativa

PONCE LOPEZ, DIEGO

Estudio y simulacién numérica de EDPs con aplicaciones en acustica
musical

En el presente trabajo se propone el estudio mediante analisis y simulacién
numérica de modelos de Ecuaciones en Derivadas Parciales con aplicaciones
en la acUstica musical y |a sintesis del sonido. En particular, se considerara el
estudio de la ecuacion de ondas en distintas variantes, y se estudiard tanto
desde el punto de vista tedrico como de simulacién mediante métodos de
diferencias finitas.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

FERNANDEZ GARCIA, SOLEDAD

RUBINO , SAMUELE

Modelado, analisis y simulacién numérica de la contaminacién del agua

En el presente trabajo se propone el estudio mediante modelado
matematico, analisis y simulacion numérica del problema de la contaminacién
del agua. En particular, se considerara el estudio de la ecuacién de adveccidn-
difusidn-reaccidn para la concentracion de contaminantes en el agua, y se
estudiara tanto desde el punto de vista teérico como de simulacién numérica.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

DELGADO AVILA, ENRIQUE

RUBINO , SAMUELE
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Modelos de Aprendizaje Automdtico con datos del Deporte

Estadistica e Investigacion Operativa

CUBILES DE LA VEGA, MARIA DOLORES

PINO MEJIAS, RAFAEL

Explosion para ecuaciones parabdlicas unidimensionales.

En el trabajo se pretende dar condiciones para que las posibles soluciones
regulares de la ecuacion del calor unidimensional dejen de existir en tiempo
finito. Para tal propdsito se hara un estudio exhaustivo de problemas de
autovalores para problemas de contorno de segundo orden.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

MORALES RODRIGO, CRISTIAN

Resolucion numérica de problemas de contorno para problemas
diferenciales por el método de diferencias finitas

El método de diferencias finitas (FDM) es una técnica de discretizacion de
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, que se emplea en
numerosas aplicaciones a problemas reales y por parte de una amplia
comunidad cientifica multidisciplinar. En este trabajo pretendemos hacer una
descripcion de dicho método y aplicarlo a problemas de contorno, como los
que se introdujeron en la asignatura de Ampliacion de Ecuaciones
Diferenciales (AED), y ademas a algunos ejemplos relacionados con modelos
matematicos de EDPs.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

FRANCO CORONIL, DANIEL

RODRIGUEZ BELLIDO, MARIA ANGELES

Estudio y simulacién numérica del modelo de Kermack y McKendrick en
Epidemiologia/

En el presente trabajo se propone el estudio mediante analisis y simulacion
numérica del modelo de ecuaciones diferenciales de Kermack y McKendrick
para la peste en Bombay y la reproducibilidad de un tipo con estacionalidad.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

FERNANDEZ GARCIA, SOLEDAD

GOMEZ MARMOL, MARIA MACARENA

Optimizacion online

Describir conceptos bésicos de optimizacion online, en contraposicién con la
optimizacion offline. También se pretende estudiar aplicaciones concretas.

Estadistica e Investigacion Operativa

PONCE LOPEZ, DIEGO

Aspectos generales de las matrices aleatorias y algunas aplicaciones.

Analisis Matematico

JIMENEZ GOMEZ, CARLOS HUGO

VILLA CARO, RAFAEL

Teoremas de punto fijo y aplicaciones

Andlisis Matematico

AYERBE TOLEDANO, JOSE MARIA

Operadores de Perrén Frobenius concretos.

Analisis Matematico

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

El principio de Heisenberg y la ecuacién de Klein Gordon.

Andlisis Matematico

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

La espectro de la matriz de Hilbert.

Analisis Matematico

MONTES RODRIGUEZ, ALFONSO

Topologia y relaciones binarias

Geometria y Topologia

AYALA GOMEZ, RAFAEL

VILCHES ALARCON, JOSE ANTONIO

Realizacién geométrica de Posets y el Teorema del Nervio

El trabajo consiste en recopilar los resultados bésicos sobre combinatoria del
libro de A. Bjorner, "Topological methods" en Handbook of combinatorics,
(Vol. 1, 2, 1819-1872, Elsevier, Amsterdam, 1995), entre otras fuentes, para
poder demostrar el Teorema del Nervio. En éste se comprueba que, bajo
ciertas condiciones, el complejo asociado al recubrimiento de un complejo
simplicial (que es un poset) tiene el mismo tipo de homotopia que el propio
complejo simplicial. Requisitos: Para la realizacion del trabajo es conveniente:
1. tener conocimientos de inglés, 2. saber usar LaTex, y 3. estar cursando
"Homologia Simplicial".

Geometria y Topologia

CARDENAS ESCUDERO, MANUEL ENRIQUE

Andlisis de imagenes de teledeteccion: tratamiento y correccion de los
datos

Analizar informacidn proveniente del programa Copérnico referente al
analisis de datos que provienen de satélites. Se trata de acceder a este tipo de
informacion, identificar entradas andmalas condicionadas por factores
climaticos, aplicar soluciones para su correccion y obtener un modelo
predictivo como aplicativo de uso. Se usaran y desarrollaran procedimientos
computacionales en R y/o Python para resolver estos problemas de
teledeteccion.

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEJIAS, RAFAEL

Modelos de datos panel

Los datos panel son modelos de regresion lineal cuando se tienen
observaciones repetidas en el tiempo. En este trabajo se desarrollara la
teorias y las aplicaciones de estos modelos.

Estadistica e Investigacion Operativa

PINO MEIJIAS, RAFAEL
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Estudio de los espacios topoldgicos localmente euclideos de dimension
1: 1-variedades

El trabajo consiste en clasificar las 1- variedades, completando asi la
clasificacion de variedades de dimension baja iniciada en el curso de
Geometria y Topologia de Superficies. Aunque dichas 1-variedades se utilizan
continuamente rara vez se indica una clasificacion rigurosa. Ademdas veremos
como la falta de alguno de los requisitos para ser variedad (Segunda
Numerabilidad y Hausdorff), ya en dimension 1, nos lleva a una fauna inmensa
de espacios localmente euclideos. Para ellos usaremos el trabajo de D. Gale
"The Classificaction of 1- Manifolds: a Take-home Exam" y otras fuentes para
los casos no estandar. Requisitos: Para la realizacion del trabajo es
conveniente: 1. tener conocimientos de inglés, 2. saber usar LaTex, y 3. haber
cursado con éxito "Geometria y Topologia de Superficies"

Geometria y Topologia

CARDENAS ESCUDERO, MANUEL ENRIQUE

Programacion matematica y aprendizaje automatico

Estadistica e Investigacion Operativa

PUERTO ALBANDOZ, JUSTO

Existencia y unicidad de solucién de problemas parabdlicos lineales

En este trabajo se pretende hacer un estudio del problema de existencia y
unicidad de solucién débil para problemas parabdlicos lineales. Este estudio
girara alrededor de los siguientes puntos: 1.Blanteamiento del problema.
2.Método de diagonalizacién. 3.Wétodo de Galerkin. 4.Ehtroduccion a la
teoria de semigrupos.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

GONZALEZ BURGOS, MANUEL

Geometria de Nimeros

Andlisis Matematico

LACRUZ MARTIN, MIGUEL BENITO

Ortogonalidad y aplicaciones (en mecanica cuantica y/o cuestiones de
irracionalidad de nimero reales). O

Analisis Matematico

DURAN GUARDERNO, ANTONIO JOSE

Polinomios ortogonales clasicos y aplicaciones (en electrostacia y/o
teoria de nimeros).

Andlisis Matematico

DURAN GUARDERNO, ANTONIO JOSE

Matematicas para el control de la diabetes

Se describird la evolucién de la diabetes con herramientas basadas en
ecuaciones diferenciales (ordinarias y en derivadas parciales), donde una de
las incognitas es la concentracién de glucosa en sangre. Se probaran
resultados de existencia y unicidad. Adicionalmente, se plantearan problemas
de control cuyas soluciones determinaran estrategias de terapia. Finalmente,
se procedera a la solucién tedrica y numérica de los mismos.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

FERNANDEZ CARA, ENRIQUE

Problemas de elasticidad: analisis tedrico y numérico y aplicaciones

Se consideraran sistemas en derivadas parciales que describen el
comportamiento de medios elasticos en distintas circunstancias. Se probaran
resultados de existencia y unicidad. También, se realizard un andlisis numérico
de los problemas y se procedera a la resolucién numérica en casos
particulares importantes desde el punto de vista de las aplicaciones:
deformacion de puentes, edificios, etc.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

FERNANDEZ CARA, ENRIQUE

Ecuaciones diferenciales sobre redes. Aplicaciones.

En este trabajo se pretende presentar resultados tedricos de existencia,
unicidad y regularidad de las soluciones de ecuaciones diferenciales definidas
sobre redes. Se presentaran varias aplicaciones, entre ellas al estudio de la
dindmica de poblaciones sobre rios, ya que éstos construyen una red fluvial
que puede ser representada como una red en arbol.

Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

SUAREZ FERNANDEZ, ANTONIO

Convergencia de sumas de variables aleatorias con propiedades de
integrabilidad uniforme

Andlisis Matematico

ORDONEZ CABRERA, MANUEL

Modelo Lineal Generalizado. Algunas cuestiones de interés

Estadistica e Investigacion Operativa

ZAFRA GARRIDO, MARIA JOSE

Desarrollo del modelo Poisson de regresion

Estadistica e Investigacion Operativa

ZAFRA GARRIDO, MARIA JOSE

El problema del m-anillo estrella bi-objetivo

Se investigara determinados aspectos del problema del m-anillo estrella bi-
objetivo. Se conoce que este problema es NP-duro pero se analizaran
algoritmos exactos y aproximados para su resolucion

Estadistica e Investigacion Operativa

POZO MONTANO, MIGUEL ANGEL

El problema de camino mas corto restringido

Se investigara determinados aspectos del problema del camino mas corto
restringido. Se conoce que este problema es NP-duro pero se analizaran
algoritmos exactos y aproximados para su resolucion

Estadistica e Investigacion Operativa

POZO MONTANO, MIGUEL ANGEL
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Nudos, nimero de cruces y suma conexa

El nimero de cruces de un nudo es el menor nimero de cruces de cualquier
diagrama que represente al nudo. Este nimero es un invariante de nudos y,
en general, no es sencillo de calcular. El objetivo de este trabajo es estudiar el
numero de cruces de algunas familias de nudos y explorar la conjetura que
sostiene que el nimero de cruces es aditivo bajo la operacién suma conexa de
nudos.

Algebra

SILVERO CASANOVA, MARITHANIA

Analisis de datos de medidas repetidas

El disefio y técnica de andlisis de medidas repetidas constituye un drea de
gran relevancia y utilidad en cualquier dmbito de investigacion (medicina,
industria, medioambiente...). El trabajo consistira en la descripcion tedrica y
metodoldgica de los métodos asociados, su implementacién en R y/o el uso
de librerias de R, con ilustraciones sobre datos reales. Ademas, con objeto de
ilustrar la aplicabilidad la metologia, debera incluir referencias sobre trabajos
cientificos recientes en los que se haya utilizado alguna de tales técnicas.

Estadistica e Investigacion Operativa

MUROZ PICHARDO, JUAN MANUEL

Funciones Esponja.

Estudio sobre funciones esponja, primitivas criptogréficas asociadas y
criptosistemas relacionados.

Algebra

SOTO PRIETO, MANUEL JESUS

Analisis de la asociacidn parcial entre variable ordinales

El andlisis de la dependencia o asociacién entre variables es una constante en
cualquier campo de investigacion, en particular la dependencia entre
variables después del ajuste de una coleccién de covariantes (dependencia
parcial). El objetivo del trabajo se centrard en el estudio de la dependencia o
asociacion parcial entre variables categoéricas ordinales.

Estadistica e Investigacion Operativa

MURNOZ PICHARDO, JUAN MANUEL

Polinomios enumeradores de primos.

Estudio de los (pocos) articulos relacionados con los polinomios $p(x)$, que
verifican la propiedad $p(a)$ es un entero no positivo o un primo, y temas
afines.

Algebra

SOTO PRIETO, MANUEL JESUS

Anillos de origami.

Al igual que en el arte de la papiroflexia se doblan papeles a lo largo de lineas,
es posible definir puntos del plano complejo usando rectas de pendientes
fijadas. Cuando el conjunto de pendientes admisibles forma un grupo de la
circunferencia unidad salvo reflexiones, el conjunto de puntos constructibles
admite una estructura de anillo. En este trabajo se estudiardn estos
conceptos, explorando qué anillos de enteros se pueden obtener mediante
dicha construccion.

Algebra

CASTANO DOMINGUEZ, ALBERTO

Factorizacion de enteros mediante curvas elipticas.

El objetivo de este trabajo es estudiar y familiarizarse con las curvas elipticas,
para después comprender bien el algoritmo de Lenstra para la factorizacion
de nimeros enteros mediante el uso de estas curvas.

Algebra

OLALLA ACOSTA, MIGUEL ANGEL

Teoria de grupos y el cubo de Rubik.

El objetivo es que el alumno explore la relacién del rompecabezas conocido
como Cubo de Rubik con la Teoria de Grupos.

Algebra

OLALLA ACOSTA, MIGUEL ANGEL

Introduccién a la teoria de valoraciones.

El propésito de este trabajo es que el alumno se introduzca en la Teoria de
Valoraciones.

Algebra

OLALLA ACOSTA, MIGUEL ANGEL

Segunda Guerra Mundial y Mateméticas.

El objetivo del trabajo es bastante abierto. En una primera fase se trata de
que el estudiante investigue acerca de la influencia y o la relacién de las
matematicas en la Segunda Guerra Mundial. No se descarta que, una vez
realizada esta investigacion se modifique el titulo del trabajo para ajustarlo al
mismo.

Algebra

OLALLA ACOSTA, MIGUEL ANGEL

La referencia de Bishop

Geometria y Topologia

ALEGRE RUEDA, PABLO SEBASTIAN

Sobre la enumeracidn de los puntos enteros en politopos.

Se propone estudiar a una amplia familia de funciones, que incluye por
ejemplo a los polinomios y quasipolinomios de Ehrhart, y a las funciones de
particiones de un vector que aparecen al contar el nimero de puntos enteros
en un politopo.

Algebra

ROSAS CELIS, MERCEDES HELENA

Algunos problemas de geometria computacional

Geometria y Topologia

ALEGRE RUEDA, PABLO SEBASTIAN

CARRIAZO RUBIO, ALFONSO

Completitud en superficies: el Teorema de Hopf-Rinow

En este trabajo se estudiara la completitud en superficies, estableciendo y
demostrando el Teorema de Hopf-Rinow. Requisitos: Haber cursado la
asignatura Geometria Local de Curvas y Superficies del Grado en Matematicas
(tercer curso).

Geometria y Topologia

CARRIAZO RUBIO, ALFONSO

La Referencia de Beta

Requisitos: Conocimientos de LaTex y del idioma inglés (lectura)

Geometria y Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL
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Una introduccién a la Teoria de Ehrhart. La férmula de Pick determina el area de un poligono reticular simple en Algebra FERNANDEZ FERNANDEZ, MARIA CRUZ
términos del nimero de puntos de coordenadas enteras en su interior y en su
borde. En este trabajo el alumno se introducira en la teoria de los polinomios
de Ehrhart, que puede entenderse como una generalizacion de la férmula de
Pick a dimensiones superiores.
Forma normal generalizada de Hermite de matrices sobre Z[x]. Desarrollo detallado, a partir de articulos publicados, de un algoritmo de tipo |Algebra GAGO VARGAS, MANUEL JESUS

polinédmico para el cdlculo de la forma normal generalizada de Hermite de una
matriz con coeficientes en Z[x] y su relacion con la obtencion de la base de
Grobner reducida de un Z[x]-mddulo generado por las columnas de una
matriz.

Superficies Focales

Requisitos: Conocimientos de LaTex y del idioma inglés (lectura)

Geometria y Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL

Sobre el lema de normalizacion de Noether. En este trabajo haremos una revision de este importante teorema de la Algebra NARVAEZ MACARRO, LUIS

Geometria Algebraica afin, de algunas de sus aplicaciones y, si el tiempo lo

permite, estudiaremos algunas generalizaciones a ciertos anillos de series.
Sobre el teorema de Milnor-Moore. La version clasica de este teorema establece como ciertas élgebras de Hopf  |Algebra NARVAEZ MACARRO, LUIS

pueden reconstruirse a partir del dlgebra de Lie de sus elementos primitivos.

En este trabajo aprenderemos en primer lugar resultados basicos sobre estas

estructuras (dlgebras de Lie, algebras de Hopf, etc.), todas ellas de gran

importancia en Algebra, Topologia y Fisica Matematica, y nos adentraremos

en la demostracion del teorema de Milnor-Moore, asi como en algunas de sus

generalizaciones.
El complejo de Deligne en grupos de Artin de tipo FC. Entender y explicar cémo se contruye el complejo de Deligne y estudiar cémo [Algebra CUMPLIDO CABELLO, MARIA

se ha usado para demostrar resultados relevantes en el area de estudio de

los grupos de Artin de tipo FC, como pueden ser la conjetura K(Pi,1), el

problema de interseccion de subgrupos parabdlicos y la construcciéon de

formas normales geométricas. Requisitos: Algebra Bésica, Topologia, y

Geometria y Topologia de Superficies.
Tests probabilisticos de primalidad. Algebra TORNERO SANCHEZ, JOSE MARIA
Superficies de Bézier con curvas frontera dadas Geometria y Topologia FERNANDEZ TERNERO, DESAMPARADOS MARQUEZ GARCIA, CARMEN
Teoremas de Sylow. Algebra TORNERO SANCHEZ, JOSE MARIA
Curvas elipticas sobre cuerpos finitos y aplicaciones. Algebra TORNERO SANCHEZ, JOSE MARIA
Una caracterizacion de las quinticas helicoidales Geometria y Topologia MARQUEZ GARCIA, CARMEN
Equivalencia de tres definiciones diferentes de dimensidn de un anillo  |Se trata de probar que si (A,m) es un anillo local noetheriano, los tres enteros |Algebra CASTRO JIMENEZ, FRANCISCO

local noetheriano.

siguientes son iguales: (a) la longitud maxima de cadenas de ideales primos en
A (b) el grado del polinomio de Hilbert de A (c) el minimo nimero de
generadores de un ideal m-primario en A. Requisitos: Algebra Conmutativa y
Geometria Algebraica

Ramificacion en familias de cuerpos de nimeros.

Comprender la teoria de la ramificacion en extensiones finitas de Galois del
cuerpo de los nimeros racionales, y la variacién de la ramificacion en las
distintas especializaciones de una familia paramétrica de cuerpos de
numeros.

Algebra

ARIAS DE REYNA DOMINGUEZ, SARA

La conjetura de modularidad de Serre.

Comprender las herramientas necesarias de la teoria de formas modulares y
de representaciones de Galois para poder enunciar la conjetura de
modularidad de Serre y entender algunas de sus aplicaciones.

Algebra

ARIAS DE REYNA DOMINGUEZ, SARA

Cohomologia de grupos y teoria de cuerpos de clase local.

El objetivo es comprender el funcionamiento de la cohomologia de grupos y
su aplicacion al estudio de la teoria de cuerpos de clase en el caso local.

Algebra

ROJAS LEON, ANTONIO

ARIAS DE REYNA DOMINGUEZ, SARA

Sumas exponenciales y funciones zeta.

Se estudiaran las sumas de Gauss y Jacobi y se aplicaran al calculo de la
funcidn zeta de una hipersuperficie diagonal.

Algebra

ROJAS LEON, ANTONIO

BEATO CARO, ANTONIO

Centros.

El centro de un grupo es el subgrupo formado por los elementos que
conmutan con todos los demas. También existen nociones de centro para
anillos, dlgebras de Lie, categorias, etc. El objetivo de este trabajo sera
estudiar las nociones cldsicas de centro y sus generalizaciones desde el punto
de vista unificado que aporta la teoria de categorias.

Algebra

MURO JIMENEZ, FERNANDO




TITULO

OBJETO

DEPTARTAMENTO

TUTOR

TUTOR 2

El problema de los n subespacios.

Todos sabemos que los espacios vectoriales poseen bases. También sabemos
que toda base de un subespacio se puede extended a una base del espacio
que lo contiene. El problema se complica cuando en vez de un espacio
tenemos dos, pero sigue siendo posible tomar una base de la interseccion,
extenderla a bases de los factores y luego extender la unién de las bases a una
base del espacio ambiente. ¢ Qué ocurre cuando aumentamos el nimero de
subespacios? El objetivo de del trabajo sera resolver este problema y aplicar
la solucién en otros dambitos.

Algebra

MURO JIMENEZ, FERNANDO

Geometria no conmutativa.

Los trabajos de Grothendieck, Connes y otros matematicos demostraron de
modo concluyente que la geometria de un objeto esta fielmente reflejada en
su anillo de funciones. Esto permitié estudiar desde un punto de vista
geométrico objetos que antes no existian, como el cociente de un toro por la
accion de un flujo lineal con inclinacién irracional, cuyo anillo de funciones no
es conmutativo. El objetivo del proyecto serd aprender las herramientas que
nos permiten estudiar la geometria cldsica mediante funciones para
posteriormente adentrarse en el mundo de la geometria no conmutativa.

Algebra

MURO JIMENEZ, FERNANDO

La conjetura de Donovan-Wemyss

El objetivo del proyecto sera comprender los pasos que llevan a la resolucién
de la conjetura. Para ello serd necesario familiarizarse con diferentes
conceptos de la teoria de categorias y del dlgebra homologia.

Algebra

MURO JIMENEZ, FERNANDO

Espacios Finitos como modelos en Topologia Algebraica

Se quiere que el alumno se inicie en la topologia de los espacios finitos y, mas
generalmente, de los espacios de Alexandrov como ejemplos de estructuras
combinatorias que permiten describir invariantes de la topologia algebraica
en términos de relaciones de orden. Requisitos: Sera requisito indispensable
que el alumno haya cursado la asignatura "Topologia" del Grado Topologia y
cursar o haber cursado la asignatura "Homologia Simplicial"

Geometria y Topologia

QUINTERO TOSCANO, ANTONIO RAFAEL

El teorema del punto fijo de Brouwer en dimensiones menores o iguales
atres

Se quiere que el alumno se inicie en la topologia algebraico geométrica con el
estudio de una reciente demostracion del teorema del punto fijo de Brouwer
en dimension arbitraria a partir del caso tridimensional. Requisitos: Sera
requisito indispensable que el alumno haya cursado la asignatura "Topologia"
del Grado Topologia y cursar o haber cursado la asignatura "Homologia
Simplicial"

Geometria y Topologia

QUINTERO TOSCANO, ANTONIO RAFAEL

Propiedades geométricas y topoldgicas de los grafos fullerenos

Los fullerenos son moléculas de carbdn que adoptan estructuras poliedrales.
Se describen también como grafos cubicos planares cuyas caras son
pentagonos y hexagonos. Parte de las propiedades quimicas y fisicas de los
fullerenos se derivan precisamente de las propiedades matematicas de estos
grafos. Muchas de estas caracteristicas se vienen estudiando desde
comienzos del siglo XX; no obstante, alin existen problemas abiertos en esta
area de estudio multidisciplinar. Siendo muy extensa la literatura al respecto,
en este trabajo se propone hacer una sintesis de las propiedades mas
relevantes desde el punto de vista combinatorial, geométrico y topoldgico,
como por ejemplo las relacionadas con las inmersiones de grafos en
superficies, entre otras. Requisitos: Se recomienda tener conocimientos de
Inglés (aproximadamente nivel B1, aunque no se pide certificado), de Latex y
de algun programa de dibujo para hacer las figuras de grafos

Geometria y Topologia

VILLAR LINAN, MARIA TRINIDAD




TITULO

OBJETO

DEPTARTAMENTO

TUTOR

TUTOR 2

El legado de Maryam Mirzajani en la Matematica Discreta

Maryam Mirzajani fue la primera mujer en obtener la Medalla Fields, ocurrié
en 2014. Destaco por sus originales contribuciones al campo de la Geometria
Riemanniana. Sin embargo, se encuentran en la literatura algunos trabajos
suyos dedicados a problemas especificos de la Matematica Discreta y la
Combinatoria. Precisamente estos articulos suyos son la base de estudio para
el presente Trabajo Fin de Grado. Referencias: MathScinet _ Mirzakhani.
Requisitos: Se recomienda tener conocimientos de Inglés (aproximadamente
nivel B1, aunque no se pide certificado), de Latex y de algiin programa de
dibujo para hacer las figuras de grafos.

Geometria y Topologia

VILLAR LINAN, MARIA TRINIDAD

Visidn Historica de las Superficies Minimas

Requisitos: Conocimientos de LaTex y del idioma inglés (lectura)

Geometria y Topologia

FERNANDEZ FERNANDEZ, LUIS MANUEL

El modelo del votante

Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

GARCIA DE SORIA LUCENA, M ISABEL

El efecto Magnus

Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

GARCIA DE SORIA LUCENA, M ISABEL

El limite de Chandrasekhar

Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

GARCIA DE SORIA LUCENA, M ISABEL

Introduccidn a la mecénica cuantica

Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

DOMINGUEZ ALVAREZ, ALVARO

Formalismo matematico de simulaciones cudnticas digitales

Fisica Atomica, Molecular y Nuclear

LAMATA MANUEL, LUCAS

Estadistica multivariante: algunos problemas con la alta
dimensionalidad

Un problema muy presente en la actualidad al que tiene que enfrentarse la
Estadistica es el andlisis de conjuntos de datos de altas dimensiones,
especialmente cuando "p>>N", es decir, cuando la dimensién o nimero de
variables es superior al tamafio muestral o nimero de casos. El trabajo
consistira en describir y presentar algunas soluciones y estrategias enfocadas
a resolver este problema, bien desde el enfoque de la reduccién de la
dimensidn, bien directamente para abordar técnicas de clasificacion o
prediccion.

Estadistica e Investigacion Operativa

MURNOZ PICHARDO, JUAN MANUEL

Triangulaciéon de Delaunay: algoritmos y aplicaciones

Mediante la Topologia y la Geometria Computacional, se pretende estudiar
algunos problemas de proximidad en el plano con especial atencién a la
triangulacion de Delaunay y su dualidad con el diagrama de Voronoi, haciendo
uso de herramientas algoritmicas para su célculo y analizando distintas
aplicaciones para la resolucién de problemas reales. Referencias: 1. M. de
Berg - O. CXheong - M. van Krevel - M. Overmars, Computational Geometry:
Algorithms an Applications, Springer-Verlag, 2008. 2. F. P. Preparata, M. I.
Shamos. Computational Geometry: An Introduction. Springer-Verlag, 1985. 3.
0. Hjelle - M. Daehlen, Triangulations and Applications, Springer-Verlag, 2006.
Requisitos: Se recomienda tener conocimientos de Inglés (aproximadamente
nivel B1, aunque no se pide certificado), de Latex para la escritura de texto
matematico y de algiin programa gréfico para dibujar figuras planas

Geometria y Topologia

BENJUMEA ACEVEDO, JUAN CARLOS

Introduccién a las técnicas de elaboracion de horarios

En este TFG se abordard el problema de determinar la forma de secuenciar
rutas en un grafo que cumpla unas determinadas condiciones de horario. En
particular bordaremos el problema de secuenciar rutas predeterminadas que
no deban coincidir en el tiempo en los nodos. Se presenta una posible
aplicacion al disefio de itinerarios en Semana Santa.

Estadistica e Investigacion Operativa

BEATO MORENO, ANTONIO

Optimizacion de rutas con ponderaciones en los nodos

En este TFG se abordard el problema de determinar en un grafo con
ponderaciones en los nodos la ruta con mejor puntuacion, teniendo en cuenta
una serie de restricciones adicionales. Se estudian algunas las técnicas de
resolucion de este tipo de problema y su uso en casos concretos.

Estadistica e Investigacion Operativa

BEATO MORENO, ANTONIO

Sobre los desarrollos en series de polinomios de Legendre

Andlisis Matematico

ALVAREZ NODARSE, RENATO
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TUTOR 2

Copulas para valores extremos

En primer lugar, el alumno estudiard los conceptos basicos y fundamentales
de la teoria de copulas. En segundo lugar, el alumno se centra en aprender
los conceptos fundamentales de teoria de valores extremos. Una vez
establecidas las bases tedricas en teoria de copulas y teoria de valores
extremos, el alumno pasara a analizar las copulas extremas. Opcionalmente,
si el alumno lo desea, también podra trabajar con el programa R en el campo
propuesto en este trabajo.

Estadistica e Investigacion Operativa

PALACIOS RODRIGUEZ, FATIMA

Las férmulas de Roger-Ramanujan y las funciones hipergeométricas

basicas.

Analisis Matematico

ALVAREZ NODARSE, RENATO




