FACULTAD DE MATEMATICAS

Junta de Centro Extraordinaria n2 57

En Sevilla, a las 11:15 horas del dia diez de octubre de 2017, se retne la Junta de Centro de
la Facultad de Matematicas con caracter Extraordinario, en el Salén de Actos del Centro, bajo la
presidencia del Sr. Decano D. Antonio Beato Moreno, con la asistencia de los siguientes miembros:

D. Rafael Blanquero Bravo, D. Francisco Javier Calder6n Moreno, D.* M? del Carmen Cal-
deron Moreno, D. Alfonso Carriazo Rubio, D. Francisco Jestus Castro Jiménez, D.# Antonia M?
Chéavez Gonzéalez, D.* Blanca Climent Ezquerra, D. Javier Delgado Cruces, D. Manuel Delgado
Delgado, D. Pablo Dominguez Balbas, D. Manuel Andrés Espuelas Cifuentes, D.2 M? Cruz Fer-
nandez Fernandez, D. Manuel Jesus Gago Vargas, D. Joaquin Garcia de las Heras, D.? Isabel
Garcia de Soria Lucena, D. Enrique Martin Garcia Martin, D.* M? Teresa Gomez Goémez, D.
Manuel Gonzalez Burgos, D. Juan Gonzalez-Meneses Lopez, D.2 M? del Carmen Graciani Diaz,
D.2 M2 Belén Giiemes Alzaga, D. Miguel Angel Gutiérrez Naranjo, D.2 M?® José Hidalgo Dobla-
do, D. Antonio Hidalgo Torné, D.?2 Maria Dolores Jiménez Gamero, D. Manuel Luna Laynez, D.
Pedro Luis Luque Calvo, D. Pedro Marin Rubio, D.# M? Carmen Marquez Garcia, D.? Cristina
Consolacion Martinez Ortega, D.? Elisa Mazuelos Jiménez, D. Juan Luis Moreno Rebollo, D.?
Ana M? Munoz Reyes, D. Jos¢ Manuel Nogales Bellido, D. Miguel Angel Olalla Acosta, D. Manuel
Ordonez Cabrera, D. Rafael Pino Mejias, D.? Consuelo Pliego Sanchez, D. Jorge Reyes Pérez, D.?
Ana Alicia Rivera Bustos, D.2 M#® Angeles Rodriguez Bellido, D. José Antonio Rodriguez Gallego,
D. Antonio Rojas Leén, D. Alvaro Romero Jiménez, D. Manuel Jests Soto Prieto, D. José Maria
Tornero Sanchez, D. Rafael Villa Caro y D.# M? Trinidad Villar Lifian.

Asisten también la Vicedecana de Planes de Estudio y Ordenacion Académica D.? Desampa-
rados Ferndndez Ternero y el Vicedecano de Innovacion Docente D. José Antonio Prado Bassas.

Se excusan por ausencia D.? Inmaculada Barranco Chamorro, D. Luis Manuel Fernidndez
Fernandez, D. Daniel Franco Coronil, D.? Inmaculada Gayte Delgado, D.2 M? del Carmen Gomez-
Caminero Rodriguez, D.2 M? del Pilar Gonzalez Moreno, D. Francisco Javier Guerrero Torrado,
D.2 M? Angeles Japoén Pineda, D.2 M2 Isabel Lopez Pardo, D. Joaquin Mufioz Garcia y D. Juan
Nunez Valdés.

Orden del dia de la reunién

1 Nombramiento de Vicedecano de Estudiantes y Extensién Universitaria. 2

2 Aprobacion, si procede, de las modificaciones de los itinerarios curriculares
del Doble Titulo de Grado en Fisica y Matematicas, y del Doble Titulo de
Grado en Matematicas y Estadistica. 2
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1. Nombramiento de Vicedecano de Estudiantes y Extensién Universi-
taria.

El Sr. Decano informa que D? Belén Giliemes Alzaga ha sido nombrada Directora del Secre-
tariado de Admision de esta Universidad el pasado dia 21 de septiembre, y ha dejado vacante el
Vicedecanato de Estudiantes y Extension Universitaria.

El Sr. Decano quiere que conste en acta el agradecimiento la dedicaciéon y esfuerzo realizado
durante su etapa de Vicedecana, que ha desarrollado de manera brillante y ha contribuido a la
buena marcha de esta Facultad en todos los aspectos que ha tratado. Quiero desearle que en su
nuevo puesto, su trabajo sea tan fructifero como el que ha realizado en esta Facultad.

Para ocupar el puesto de Vicedecano de Estudiantes y Extension Universitaria el Sr. Decano
ha propuesto al Profesor D. Manuel Jestis Soto Prieto para que asuma esta funcion, la que ha
aceptado. Agradezco publicamente el que haya aceptado ser miembro del equipo decanal.

El Sr. Decano informa que ya ha realizado el nombramiento provisional del nuevo Vicedecano
D. Manuel Jests Soto Prieto, pero no podra tomar posesion hasta que sea oida la Junta de Centro,
motivo principal de la reunién de esta Junta.

No interviene ningin miembro de la Junta. Por tanto, queda oida la Junta de Centro al
nombramiento de nuevo Vicedecano.

El Sr. Decano cede la palabra a D?* Belén Giiemes Alzaga. Interviene para dar su agradeci-
miento a todo el mundo, al personal del PAS y a los profesores de la Facultad, porque cuando ha
solicitado ayuda siempre ha recibido mucha colaboracion, y el trato con los alumnos lo va a echar
mucho de menos. Cree que se ha hecho un buen equipo decanal, y de manera especial, quiere dar
las gracias al Sr. Decano por la confianza que ha depositado en ella.

2. Aprobacién, si procede, de las modificaciones de los itinerarios cu-
rriculares del Doble Titulo de Grado en Fisica y Matematicas, y del
Doble Titulo de Grado en Matematicas y Estadistica.

El Sr. Decano informa que por urgencia del procedimiento administrativo se ha incluido en el
orden del dia de esta Junta de Centro la aprobacion, si procede, de las modificaciones recogidas
en los anexos (resaltadas en rojo):

» Anexo I: Itinerario Curricular del Doble Titulo de Grado en Fisica y Matematicas (Acuerdo
4.2.3/CG 18-06-13).

s Anexo II: Itinerario Curricular del Doble Titulo de Grado en Matemaéticas y Estadistica
(Acuerdo 4.2.4/CG 18-06-13).
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Desde el Vicerrectorado de Ordenacién Académica se nos informa que deben actualizarse los
dos itinerarios para incluir las nuevas asignaturas optativas y las modificaciones realizadas hasta
la fecha, para su aprobacion en el proximo Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla.

El Sr. Decano propone que se decida:

= Solicitar la inclusiéon de la asignatura “Practicas Externas” en la parrilla de asignaturas
optativas del Doble Titulo de Grado en Matematicas y Estadistica.

= Solicitar aprobar los documentos tal como estdn con la inclusién de las siguientes modifica-
ciones, para que lo aprueben en Consejo de Gobierno:

e En los itinerarios curriculares del Doble Titulo de Grado en Fisica y Mate-
maticas, y del Doble Titulo de Grado en Mateméaticas y Estadistica:

Desde el curso 2015-16 se ha producido un intercambio en la distribucién temporal de
las asignaturas “Topologia”, inicialmente en Segundo Cuatrimestre de Primer Curso,
y "Matemaética Discreta", inicialmente en el Primer Cuatrimestre de Segundo curso,
para el titulo de Grado en Matematicas (modificacién no sustancial de la Memoria
de Verificacion del Grado en Mateméticas aprobada por la Comisiéon de Garantia de
Calidad de los Titulos de la Universidad de Sevilla con fecha 17 de julio de 2015).

e En el itinerario curricular del Doble Titulo de Grado en Fisica y Matema-
ticas:

Desde el curso 2016-17 se ha producido una divisién de la asignatura anual del Grado
en Fisica “Fisica General” en dos asignaturas cuatrimestrales: “Fisica General 17 y
“Fisica General 2", impartidas en los correspondientes cuatrimestres (modificacién no
sustancial de la Memoria de Verificacion del Grado en Fisica aprobada por la Comision
de Garantia de Calidad de los Titulos de la Universidad de Sevilla con fecha 22 de
febrero de 2016).

Se aprueban por asentimiento.
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El Profesor Gonzalez-Meneses Lopez interviene solicitando que las asignaturas que han eli-
minado desde el Rectorado de la parrilla de optatividad del Grado en Estadistica vuelvan a ser
incluidas. El Sr. Decano senala que han hecho todas las consultas pertinentes en nombre de la
Junta de Centro, y atin no se ha recibido ninguna respuesta. Sabemos desde el decanato que en el
proximo Consejo de Gobierno se hara una pregunta sobre este tema. El Sr. Decano indica que se
seguird insistiendo para que estas asignaturas vuelvan a la parrilla de optatividad del Grado en
Estadistica.

Sin otros asuntos que tratar, se levanta la sesion, a las 11:30 horas.

De todo lo cual, como Secretario, doy fe.

VO Bo
EL DECANO EL SECRETARIO
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Itinerario Curricular del
Doble Titulo de Grado en
Fisica y Matematicas
(Acuerdo 4.2.3/CG 18-06-13)

Texto actualizado octubre 2017
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Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas
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Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas

Justificacion

Los Grados en Fisica y en Matematicas poseen la suficiente complementariedad para
hacer viable el disefio de un itinerario para la obtencién del doble grado. De las
titulaciones de la rama de Ciencias, la Fisica es la que mas requerimientos
matematicos exige. Prueba de ello es que de los 60 créditos basicos que contiene el
Grado en Fisica 30 son de materias de Matematicas a los que hay que anadir 18 mas
gue son obligatorios, y el titulo de Grado en Matematicas contiene 12 créditos basicos
de Fisica.

El rigor en el analisis de los problemas que el Grado en Matematicas aporta sera, sin
duda, un valor que los alumnos que cursen el doble titulo obtendran, vy se vera
complementado con la aplicaciéon a problemas fisicos y la necesidad de modelizacion
que exige la aproximacioén al estudio de este tipo de problemas.

Caracteristicas Basicas

1. El presente proyecto no supone la elaboracion de un nuevo plan de estudios, sino el
disefio de un itinerario curricular especifico que, evitando duplicidades de contenidos y
aplicando los reconocimientos pertinentes, conduzca a la obtencion de las dos
titulaciones implicadas.

2. Los estudiantes que finalicen el itinerario curricular conjunto obtendran los dos
titulos, por lo que se garantiza que acreditaran al finalizar los estudios el cumplimiento
de todos los requisitos exigidos para la obtencién de cada titulo individualmente
conseguido.

3. La propuesta de estudios se concreta en cinco cursos académicos con un total de
360 ECTS a superar por los estudiantes, lo que supone un 75% de la suma de los
créditos de ambas titulaciones.

4. Los estudiantes cursaran un total de 72 créditos de formacion basica, de los que 24
corresponden a materias del Grado en Fisica y 48 al Grado en Matematicas,
habiéndose sustituido los 36 créditos restantes de formacion basica del Grado en
Fisica por las materias correspondientes del Grado en Matematicas, y los 12 restantes
del Grado en Matematicas por 12 del Grado en Fisica.

5. El total de créditos obligatorios sera de 240, 132 del Grado en Fisica y 108 del
Grado en Matematicas. Los 132 créditos del Grado en Fisica comprenden toda la
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obligatoriedad de este grado, 150 créditos, menos 12 créditos de la asignatura
Métodos Matematicos II, que se reconoce por la obligatoriedad del Grado en
Matematicas, y 6 créditos del Trabajo Fin de Grado que seran reconocidos por la
realizacion del correspondiente del Grado en Matematicas que es de 12 créditos. Los
120 créditos obligatorios del Grado en Matematicas se corresponden con toda la
obligatoriedad de este grado.

Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas

6. Se realizara un uUnico Trabajo Fin de Grado, con un contenido de 12 ECTS, que
evaluara las competencias de ambos titulos.

7. Los estudiantes cursaran 36 créditos optativos, 12 a escoger entre las asignaturas
optativas que se ofertan en el Grado en Fisica y 24 de las correspondientes del Grado
en Matematicas. No sera necesario cursar el resto de la optatividad de cada titulo, 18
del Grado en Fisica y 36 del Grado en Matematicas, en tanto las competencias
minimas exigidas quedan cubiertas por las competencias de las asignaturas
obligatorias del grado complementario en cada caso.

8. El primer afio se ofertaran 15 plazas, no siendo necesaria la creacién de nuevos
grupos docentes sobre los ya autorizados para las titulaciones individuales.

Distribucion de créditos por caracter en las tres titulaciones implicadas

Grado en Fisica (F) | Grado en Matematicas (M) | Propuesta Doble Titulo

Basica 60 60 72 (24F+48M)
Obligatoria 144 108 240 (132F+108M)
Optativas 30 60 36 (12F+24M)
T. Fin de Grado 6 12 12

Total 240 240 360
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Asignaturas a cursar en la propuesta de doble grado

GRADO EN FiSICA GRADO EN MATEMATICAS
CURSO ASIGNATURA (o Caracter | CURSO ASIGNATURA (o Caracter
Fisica General 1** 6 F Calculo Infinitesimal 12 F
Fisica General 2** 6 F Algebra Lineal y Geometria | 12 F
. . . Informatica 12 F
1° Técnicas Experimentales Basicas 6 F 1° ; _
Algebra Basica 6 F
Quimica 6 F Matematica Discreta* 6 O
Calculo Numérico | 6 O
Elementos de Probabilidad y Estadistica 6 F
Mecanica y Ondas 12 (0] Diferenciacion de Funciones de Varias 6 o
Variables
Algebra Lineal y Geometria |l 6 [¢)
Termodinamica 12 (0] Series de Funciones e Integral de 6 o
Lebesgue
2 Elect . 12 o 2 Topologia* 6 O
FrmmEEEn Teoria de la Probabilidad 6 0
Circuitos Electrénicos: Teoria e 6 o Calculo Numérico Il 6 O
Instrumentacion Integracién de Funciones de Varias
. . . Variables 6 ©
Métodos Numeéricos y de Simulacion 6 (0] - - - —
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 6 O
Fisica Cuantica 12 (0] Estructuras Algebraicas 6 O
Optica 12 (0] Geometria Local de Curvas y Superficies 6 O
M'e.camca Teo'nf:a 6 ° Ampliacién de Ecuaciones Diferenciases 6 (6]
Fisica Matematica 6 (0]
3° Electrodinamica Clasica 6 (0] 3° Funciones de una Variable Compleja 6 O
Fisica del Estado Sdélido 6 (0] Geometria y Topologia de Superficies 6 O
Electrénica Fisica 6 (0] Programacién Matematica 6 O
- o Modelizacién Matematica 6 O
ARSI 6 © Inferencia Estadistica 6 (6]
Técnicas Experimentales | 6 (0]
Mecanica Cuantica 6 (0] -
4° Fisica Nuclear y de Particulas 6 (0] 4° Trabajo Fin de Grado 12 ©
Técnicas Experimentales I 6 (0]
TOTAL CREDITOS | 156 TOTAL CREDITOS | 168

F: Formacién Basica
O: Obligatoria
P: Optativa

(*) Desde el curso 2015-16 se ha producido un intercambio en la distribucién temporal de
las asignaturas "Topologia”, inicialmente en Segundo Cuatrimestre de Primer Curso, y
"Matematica Discreta”, inicialmente en el Primer Cuatrimestre de Segundo curso, para el
titulo de Grado en Matematicas (modificacion no sustancial de la Memoria de
Verificaciéon del Grado en Matematicas aprobada por la Comisiéon de Garantia de Calidad
de los Titulos de la Universidad de Sevilla con fecha 17 de julio de 2015).
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1013

(**) Desde el curso 2016-17 se ha producido una division de la asignatura anual del
Grado en Fisica “Fisica General” en dos asignaturas cuatrimestrales: “Fisica General 1”
y “Fisica General 2”, impartidas en los correspondientes cuatrimestres (modificacién no
sustancial de la Memoria de Verificacion del Grado en Fisica aprobada por la Comisiéon
de Garantia de Calidad de los Titulos de la Universidad de Sevilla con fecha 22 de febrero
de 2016).

Créditos de Formacion Basica

Los estudiantes cursaran un total de 72 créditos de formacion basica, de los que 24
corresponden a materias del Grado en Fisica y 48 a correspondientes al Grado en
Matematicas. Habiéndose sustituido los 36 créditos restantes de formacion basica del
Grado en Fisica por las materias correspondientes del Grado en Matematicas, y los 12
restantes del Grado en Matematicas por 12 del Grado en Fisica.

GRADO EN FiSICA GRADO EN MATEMATICAS DOBLE GRADO

ASIGNATURA (o] ASIGNATURA (o] ASIGNATURA C

Fisica General 1 6 Calculo Infinitesimal 12 Fisica General 1 6

Fisica General 2 6 Algebra Lineal y Geometria | 12 Fisica General 2 6

Técnicas Experimentales Basicas 12 Informatica 12 Técnicas Experimentales Basicas 6

Andlisis Matematico 12 Algebra Basica 6 Quimica 6

Algebra Lineal y Geometria 6 Fisica | 6 Calculo Infinitesimal 12

Métodos Matematicos | 6 . Algebra Lineal y Geometria | 12

— Elementos de Probabilidad y —
Quimica 6 I 6 Informatica 12
Estadistica = —

Algebra Basica 6

Programacién Cientifica 6 Fisica Il 6 Elementos de Probabilidad y 6
Estadistica

TOTAL CREDITOS F. BASICA 60 TOTAL CREDITOS F. BASICA 60 TOTAL CREDITOS F. BASICA 72

Los contenidos de la asignaturas del Grado en Fisica : Andlisis Matematico, Algebra
Lineal y Geometria, Métodos Matematicos | y Programacién Cientifica quedan
cubiertos con las asignaturas basicas del Grado en Matematicas: Calculo Infinitesimal,
Algebra Lineal y Geometria |, Elementos de Probabilidad y Estadistica junto con las
asignaturas obligatorias de este grado: Diferenciacion de Funciones de Varias
Variables, Calculo Numérico | y Il, Funciones de Variable Compleja y Series de
Funciones e Integral de Lebesgue.

Las asignaturas basicas Fisica | y Fisica Il del Grado en Matematicas se reconocen
con las asignaturas Fisica General 1 y Fisica General 2 del Grado en Fisica.
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Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas

Créditos Formacién Obligatoria

El alumno cursara un total de 240 créditos obligatorios, 132 del Grado en Fisicay 108
del Grado en Matematicas. Los 132 créditos del Grado en Fisica comprenden toda la
obligatoriedad de este grado, 150 créditos, menos 12 créditos de la asignatura
Métodos Matematicos II, que se reconoce por la obligatoriedad del Grado en
Matematicas, y 6 créditos del Trabajo Fin de Grado que seran reconocidos por la
realizacion del correspondiente del Grado en Matematicas que es de 12 créditos. Los
120 créditos obligatorios del Grado en Matematicas se corresponden con toda la
obligatoriedad de este grado.

GRADO EN FiSICA GRADO EN MATEMATICAS
ASIGNATURA (o3 ASIGNATURA (o3
L. Matematica Discreta 6
Mecanica y Ondas 12 Calculo Numérico | 6
Termodinamica 12 Diferenciacion de !:um:lones de Varias 6
Variables
. Algebra Lineal y Geometria Il 6
Electromagnetismo 12 Series de Funciones e Integral de Lebesgue 6
Circuitos Electrénicos: Teoria e 6 Topologia 6
Instrumentacion Teoria de la Probabilidad 6
Métodos Numéricos y Simulacion 6 Calculo Numérico Il 6
Integracion de Funciones de Varias 6
Fisica Cuantica 12 Variables
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 6
Optica 12 Estructuras Algebraicas 6
Mecanica Teodrica 6 Geometria Local de Curvas y Superficies 6
Fisica M.atfamlatlca — 6 Ampliacién de Ecuaciones Diferenciases 6
Electrodinamica Clasica 6
Fisica del Estado Solido 6 Funciones de una Variable Compleja 6
Electronica Fisica 6 Geometria y Topologia de Superficies 6
Fisica Estadistica 6 Programaciéon Matematica 6
Técnicas Experimentales | 6 Modelizacién Matematica 6
Mecanica Cuantica 6 Inferencia Estadistica 6
Fisica Nuclear y de Particulas 6
Técnicas Experimentales || 6 Trabajo Fin de Grado 12
TOTAL CREDITOS | 132 TOTAL CREDITOS | 120

Trabajo Fin de Grado

Los alumnos realizaran un solo trabajo fin de grado con una carga equivalente a 12
creditos, en el que se aplique y desarrolle los conocimientos adquiridos en cualquiera
de las materias contenidas en el doble grado. El trabajo estara orientado a la
aplicacion de las competencias genéricas asociadas a la doble titulacion. La carga en
créditos se corresponde con la del Grado en Matematicas, que es el doble de la
correspondiente en el Grado en Fisica.
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Créditos Optativos

Los estudiantes cursaran 36 créditos optativos, 12 a escoger entre las asignaturas
optativas que se ofertan en el Grado en Fisica y 24 de las correspondientes del Grado
en Matematicas. No sera necesario cursar el resto de la optatividad de cada titulo, 18
del Grado en Fisica y 36 del Grado en Matematicas, en tanto las competencias
minimas exigidas quedan cubiertas por las competencias de las asignaturas
obligatorias del grado complementario en cada caso.

En la siguiente tabla se recoge la oferta de optativas de ambos titulos entre las que los

alumnos elegiran los 36 créditos. Todas las asignaturas son de 6 créditos.

GRADO EN FiSICA

ASIGNATURA

GRADO EN MATEMATCAS

ASIGNATURA

Ampliacion de Fisica del Estado Sdlido

Analisis Funcional

Fisica de Materiales

Légica Matematica y Fundamentos

Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico y Magnético
de Materiales

Modelos Lineales y Disefio de Experimentos

Circuitos Integrados

Teoria de Cédigos y Criptografia

Sensores y Procesado de senal

Algebra Conmutativa y Geometria Algebraica

Electromagnetismo Aplicado

Analisis de Fourier

Ampliacion de Mecanica Estadistica

Analisis Funcional y Ecuaciones en Derivadas
Parciales

Fisica Atémica y Molecular

Analisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales

Mecanica Cuantica Relativista

Ciencias de la Computacion

Astrofisica

Ecuaciones en Derivadas Parciales

Biofisica

Geometria Aplicada

Fisica de las Comunicaciones

Modelos de la Investigacion Operativa

Fuentes de Energia

Teoria Analitica de Numeros

Medio Ambiente y Meteorologia

Variedades Diferenciales

Practicas Externas

Algebra, Combinatoria y Computacién

Analisis de datos Multivariantes

Calculo en Variedades

Complementos de Modelizacion y Optimizacion
Numéricas

Homologia Simplicial

Variables Compleja
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Tabla de Reconocimiento de Créditos

Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas

A efectos de reconocimiento de créditos para los alumnos que abandonen la doble
titulacién se establecen las siguientes tablas.

Basicas y obligatorias

Doble Grado Fisica- _— Grado en Crédito Grado en 1
e Créditos i, .. Créditos

Matematicas Matematicas s Fisica
Fisica General 1 6 Fisica |
Fisica General 2 (3) 6 Fisica Il i i
Calculo Infinitesimal
Diferenciacion de 12 ) Analisis 12
Funciones de Varias 6 Matematico
Variables
Algebra Lineal y 12 ) Algebra Lineal 12
Geometria | (4) y Geometria
Célculo Numérico | 6 i Programacion 6
Calculo Numérico Il 6 Cientifica
Elementos de
Probabilidad y 6
Estadistica ) Métodos 6
Funciones de una Matematicos |
Variable Compleja 6
Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias

L 6

Ampliacion de
Ecuaciones 6 ) Métodos 12
Diferenciales Matematicos Il

. . 6
Series de Funciones
e Integral de
Lebesgue
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Optativas

Doble G’r.ado Fisica- Créditos Gradc’> ?n Créditos G’refdo en Créditos
Matematicas Matematicas Fisica

Basicas y Obligatorias
de Fisica cursadas en
doble grado y que no
estan en la tabla anterior

)

144 (1) | 6 Optativas de

Matematicas ge

Basicas y Obligatorias
de Matematicas
cursadas en doble grado
y que no estan en la
tabla anterior (6)

3 Optativas

1
de Fisica €

84(2)

(1) Los 144 créditos comprenden las asignaturas de formacién basica: Técnicas
Experimentales Basicas y Quimica, ambas de 6 créditos, y todas las
asignaturas obligatorias de este grado que suman 150 créditos, menos la
asignatura Métodos Matematicos Il (12 créditos) y el Trabajo Fin de Grado (6
créditos).

(2) Los 84 créditos se corresponden con las asignaturas de formacion basica:
Informatica (12 créditos) y Algebra Basica (6 créditos), y todas las asignaturas
obligatorias que suman 120 créditos, menos las asignaturas: Diferenciacion de
Funciones de Varias Variables, Célculo Numérico |, Calculo Numérico I,
Funciones de una Variable Compleja, Ecuaciones Ordinarias, Ampliacién de
Ecuaciones Diferenciales y Serie de Funciones e Integral de Lebesgue, en total
7 asignaturas todas de 6 créditos, y el Trabajo Fin de Grado.

(3) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en
Matematicas que quieran cursar el Grado en Fisica.

(4) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en Fisica que
quieran cursar el Grado en Matematicas.

(5) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en Fisica que
cursen el Grado en Matematicas.

(6) Este reconocimiento se hace extensivo a los alumnos del Grado en
Matematicas que cursen el Grado en Fisica.



FACULTAD DE MATEMATICAS

Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas

u“%gz" UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Distribucion Temporal de la Propuesta

CURSO | ASIGNATURAS CREDITOS  A/C
1°M Algebra Lineal y Geometria | 12 A
1°M Calculo Infinitesimal 12 A
1°M Informatica 12 A
1°M | Algebra Basica 6 C1
1°F Fisica General 1** 6 C1
1°F Quimica 6 C1
1°M Célculo Numérico | 6 C2
1°F Fisica General 2** 6 C2
19F Te’crncas Experimentales 6 c2
Basicas
Total 1° 72

2°F Mecanica y Ondas 12 A

2°F Termodinamica 12 A

2°M Algebra Lineal y Geometria Il 6 C1

20 M Series de Funciones e Integral 6 C1
de Lebesgue

20 M legrenC|a§|on de Funciones de 6 C1
Varias Variables

2°M Topologia* 6 C1

2°M Célculo Numérico |l 6 C2

20 M Inte.gramor? de Funciones de 6 c2
Varias Variables

20 M Ecugcpnes Diferenciales 6 c2
Ordinarias

1°M Matematica Discreta* 6 C2

Total 2° 72

2°F Electromagnetismo 12 A

3°F | Optica 12 A

30 M FunC|on.es de una Variable 6 C1
Compleja

20 M Eleme’nt.os de Probabilidad y 6 C1
Estadistica

30 M Arnpllam.on de Ecuaciones 6 C1
Diferenciables

20 E M.etodos. ’Numerlcos y de 6 C1
Simulacion

20 F Circuitos Eléctricos: Teoria e 6 c2
Inst.

2°M Teoria de la Probabilidad 6 C2

3°M Programacion Matematica 6 C2

3°M Modelizacién Matematica 6 Cc2




FACULTAD DE MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Itinerario Curricular del Doble Grado en Fisica y Matematicas

Total 3° 72
3°F Fisica Cuantica 12 A
3°F Mecanica Teodrica 6 C1
3°F Fisica Matematica 6 C1
3°M Inferencia Estadistica 6 C1
3°M Estructuras Algebraicas 6 C1
30 M Geomfet_rla Local de curvas de 6 C1
superficies
3°F Fisica del Estado Sélido 6 C2
3°F Electronica Fisica 6 C2
30 M Geomgtrla y Topologia de 6 c2
Superficies
3°F Fisica Estadistica 6 C2
Optativa 1 6 C2
Total 4° 72
4° F Mecanica Cuantica 6 C1
4°F Técnicas Experimentales | 6 C1
32F Electrodinamica Clasica 6 C1
Optativa 2 6 C1
Optativa 3 6 C1
Optativa 4 6 C1
4° F Fisica Nuclear y de Particulas 6 C2
4°F Técnicas Experimentales |l 6 C2
Optativa 5 6 C2
Optativa 6 6 C2
4°M Trabajo Fin de Grado 12 C2
Total 5° 72
Total Doble Grado 360

(*) Segun acuerdo aprobado por la Comisiéon de Garantia de Calidad de los Titulos de la
Universidad de Sevilla con fecha 17 de julio de 2015, se realiz6 un intercambio en la
distribucién temporal de las asignaturas del Grado en Matematicas entre las asignaturas
Topologia y Matematica Discreta. En la tabla queda reflejada la distribucion temporal a
partir del curso académico 2015-16.

(**) Segun acuerdo aprobado por la Comisiéon de Garantia de Calidad de los Titulos de la
Universidad de Sevilla con fecha 22 de febrero de 2016, se realizé una division en dos
asignaturas cuatrimestrales de la asignatura anual Fisica General. En la tabla queda
reflejada la implantacién, a partir del curso académico 2016-17, de la citada modificacion.
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Resumen de la distribucién de créditos por curso

Grado Cred. 1° 2° 3° 4° 5°
Fisica 240 60 60 60 60 -
Matematicas 240 60 60 60 60 -

Doble Grado 360 72 72 72 72 72
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Justificacion

La complementariedad entre las competencias de los grados en Matematicas y
Estadistica proporciona una formaciéon integral que permite ampliar el horizonte
profesional de los egresados. La aplicacion del rigor y los fundamentos teéricos del
Grado en Matematicas a la modelizacion y resolucién de problemas de caracter
estadistico aportan valor a los alumnos que cursen el doble grado.

Cabe sefialar que un considerable niumero de egresados de la Licenciatura en
Matematicas (en proceso de extincidon) han cursado o cursan la Licenciatura en
Ciencias y Técnicas Estadisticas (estudios de segundo ciclo en proceso de extincién)
con objeto de ampliar su formacién en el ambito de la Estadistica. El doble grado
ofrece de forma mas coordinada una opcion para aquellos alumnos interesados en
obtener este perfil profesional.

Ambas titulaciones pertenecen a la misma rama de conocimiento, con 36 créditos
bésicos en informéatica, calculo infinitesimal, algebra lineal y geometria.

Caracteristicas Basicas

1. El presente proyecto no supone la elaboracién de un nuevo plan de estudios, sino
la elaboracion de un itinerario curricular especifico que, evitando duplicidades de
contenidos y aplicando los reconocimientos pertinentes, conduce a las dos
titulaciones implicadas. Tampoco supone la modificacién de los planes de estudio
tramitados de cada una de las dos titulaciones.

2. Los estudiantes que finalicen el itinerario curricular conjunto obtendran los dos
titulos, por lo que se garantiza que al finalizar sus estudios acreditaran el
cumplimiento de todos los requisitos exigidos para la obtencién de cada titulo
individualmente considerado.

3. Siendo los dos titulos de la misma rama de conocimiento, la propuesta contempla
nueve asignaturas basicas (78 créditos): 60 créditos de formacion basica en el
Grado en Matematicas y 18 créditos de formacion basica en el Grado en
Estadistica.

4. Elalumno de la doble titulacion debe cursar 204 créditos obligatorios, desglosados
de la siguiente forma: la totalidad de los créditos obligatorios del Grado en
Matematicas (108), 78 créditos obligatorios del Grado en Estadistica y 18 créditos
optativos del Grado en Matematicas, correspondientes a las asignaturas,
modelos lineales y disefio de experimentos (6 créditos), modelos de la
investigacion operativa (6 créditos) y analisis de datos multivariantes (6 créditos),
que pasan a ser obligatorias para los alumnos del doble grado.

Los objetivos y competencias de los restantes créditos basicos y obligatorios del
Grado en Estadistica estan cubiertos por las asignaturas cursadas del Grado en
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Matematicas. Un desglose mas detallado se recoge en el apartado tabla de
reconocimiento.

5. Se cursara un unico Trabajo Fin de Grado de 12 créditos que evaluara las
competencias de ambos titulos.

6. Los estudiantes cursaran 48 créditos optativos, 18 a escoger entre las asignaturas
optativas que se ofertan en el Grado en Estadistica y 30 de las correspondientes
al Grado en Matematicas. No sera necesario cursar el resto de la optatividad de
cada titulo, 12 del Grado en Estadistica y 12 del Grado en Matematicas, en tanto
que las competencias minimas exigidas quedan cubiertas por las competencias
de las asignaturas obligatorias del grado complementario.

7. La propuesta de estudios se concreta en cinco cursos académicos con un total de
342 créditos ECTS a superar por los estudiantes (71,25% de la suma de los
créditos de ambas titulaciones por separado).

8. El primer afio se ofertaran 10 plazas no siendo necesaria la creacion de nuevos
grupos docentes sobre los ya autorizados para las titulaciones individuales.

Distribucion de créditos por caracter en las tres titulaciones implicadas

Grado Matematicas Grado Estadistica .
Doble Titulo
(M) (E)

Basicas 60 60 78 (60M + 18E)
Obligatorias 108 138 204 (108M + 18M* opt.+ 78E)
Optativas 60 30 48 (30M + 18E)
TFG 12 12 12
Total 240 240 342

(*) 18 créditos optativos en el Grado en Mateméaticas que son obligatorios para
los alumnos que cursen el Doble Grado en Matematicas y Estadistica.

Créditos de Formacion Basica

Siendo los dos titulos de la misma rama de conocimiento, la propuesta contempla
nueve asignaturas basicas: 60 créditos de formacion béasica en el Grado en
Matematicas y 18 créditos de formacion basica en el Grado en Estadistica.
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Asignatura Grado de matricula ECTS
Calculo infinitesimal Matematicas 12
Algebra lineal y geometria | Matematicas 12
Informatica Matematicas 12
Algebra basica Matematicas 6
Fisica | Matematicas 6
Elementos de probabilidad y estadistica Matematicas 6
Fisica ll Matematicas 6
Estadistica descriptiva Estadistica 6
Economia Estadistica 12
Total créditos de formacion basica 78

Créditos de Formacion Obligatoria

El alumno de la doble titulacion debe cursar 204 créditos obligatorios, desglosados de
la siguiente forma: la totalidad de los créditos obligatorios del Grado en Matematicas
(108), 78 créditos obligatorios del Grado en Estadistica y 18 créditos optativos del
Grado en Matematicas, correspondientes a las asignaturas, modelos lineales y diseno
de experimentos (6 créditos), modelos de la investigacion operativa (6 créditos) y
analisis de datos multivariantes (6 créditos), que pasan a ser obligatorias para los
alumnos del doble grado.

Asignatura Grado de matricula ECTS
Célculo numérico | Matematicas 6
Matematica discreta* Matematicas 6
Diferenciacién de funciones de varias variables Matematicas 6
Algebra lineal y geometria Il Matematicas 6
Series de funciones e integral de Lebesgue Matematicas 6
Topologia* Matematicas 6
Teoria de la probabilidad Matematicas 6
Calculo numérico |l Matematicas 6
Integracién de funciones de varias variables Matematicas 6
Ecuaciones diferenciales ordinarias Matematicas 6
Estructuras algebraicas Matematicas 6
Geometria local de curvas y superficies Matematicas 6
Ampliacion de ecuaciones diferenciales Matematicas 6
Inferencia estadistica Matematicas 6
Funciones de una variable compleja Matematicas 6
Geometria y topologia de superficies Matematicas 6
Programaciéon matematica Matematicas 6
Modelizacion matematica Matematicas 6
Modelos lineales y disefio de experimentos Matematicas 6
Modelos de la investigacion operativa Matematicas 6
Analisis de datos multivariantes Matematicas 6
Muestreo estadistico Estadistica 12
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Demografia Estadistica 6
Base de datos Estadistica 12
Disefio de encuestas Estadistica 6
Ampliacion de inferencia estadistica Estadistica 6
Estadistica publica Estadistica 6
Ampliacion de investigacion operativa Estadistica 6
Estadistica computacional | Estadistica 6
Estadistica computacional Il Estadistica 6
Disefio de experimentos Estadistica 6
Series temporales Estadistica 6
Total créditos obligatorios 204

(*) Desde el curso 2015-16 se ha producido un intercambio en la distribuciéon temporal de
las asignaturas "Topologia”, inicialmente en Segundo Cuatrimestre de Primer Curso, y
"Matematica Discreta”, inicialmente en el Primer Cuatrimestre de Segundo curso, para el
titulo de Grado en Matematicas (modificacion no sustancial de la Memoria de
Verificaciéon del Grado en Matematicas aprobada por la Comisiéon de Garantia de Calidad
de los Titulos de la Universidad de Sevilla con fecha 17 de julio de 2015).

Trabajo Fin de Grado

El alumno realizara un solo trabajo de fin de grado, con una carga equivalente a 12
ECTS, en el que aplique y desarrolle los conocimientos y competencias de ambos
titulos.

Créditos Optativos

El Grado en Matematicas requiere la realizacion de 60 créditos optativos. De ellos, los
18 créditos correspondientes a las asignaturas modelos lineales y disefio de
experimentos, modelos de la investigacion operativa y analisis de datos multivariantes,
seran cursados por los alumnos de la doble titulacién como créditos obligatorios. Por
otro lado, 12 créditos optativos se consideran cubiertos al cursar las asignaturas
obligatorias del Grado en Estadistica. Consecuentemente, el alumno de la doble
titulacion debera cursar 30 créditos optativos del Grado en Matematicas, a elegir entre
todas las asignaturas optativas del mismo (Tabla 1).

El Grado en Estadistica requiere la realizacion de 30 créditos optativos. De ellos, 12
créditos optativos se consideran cubiertos al cursar las asignaturas obligatorias del
Grado en Matematicas. El alumno de la doble titulacién debera cursar 18 créditos
optativos del Grado en Estadistica, a elegir entre todas las asignaturas optativas del
mismo (Tabla 2).
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En resumen, el alumno debera cursar cinco asignaturas de la tabla de asignaturas
optativas del Grado en Matematicas (Tabla 1) y tres asignaturas de la tabla de

asignaturas optativas del Grado en Estadistica (Tabla 2).

TABLA 1 (ASIGNATURAS OPTATIVAS GRADO MATEMATICAS)

Asignatura Grado de matricula ECTS

Analisis funcional Matematicas 6
Légica matematica y fundamentos Matematicas 6
Teoria de codigos y criptografia Matematicas 6
Algebra conmutativa y geometria algebraica Matematicas 6
Analisis de Fourier Matematicas 6
Analisis funcional y ecuaciones en derivadas parciales | Matematicas 6
Analisis numérico de ecuaciones diferenciales Matematicas 6
Ciencias de la computacion Matematicas 6
Ecuaciones en derivadas parciales Matematicas 6
Geometria aplicada Matematicas 6
Teoria analitica de niumeros Matematicas 6
Variedades diferenciales Matematicas 6
Algebra, combinatoria y computacién Matematicas 6
Célculo en variedades Matematicas 6
Complementos de modelizacién y optimizacion Matematicas 6
numeérica

Homologia simplicial Matematicas 6
Variable compleja Matematicas 6

TABLA 2 (ASIGNATURAS OPTATIVAS GRADO ESTADISTICA)

Asignatura Grado de matricula ECTS
Geometria de los métodos estadisticos Estadistica 6
Teoria de la decision Estadistica 6
Técnicas de computacién para la Estadistica Estadistica 6
Economia del sector publico Estadistica 6
Métodos algebraicos en probabilidad y estadistica Estadistica 6
Inteligencia artificial y estadistica Estadistica 6
Computadores y redes de computadores Estadistica 6
Programacion con librerias JAVA Estadistica 6
Fiabilidad y control de calidad Estadistica 6
Estadistica econdmicas y sociales Estadistica 6
Practicas Externas Estadistica 6
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A los alumnos del Doble Grado que abandonen y opten por cursar el Grado en
Matematicas se les reconoceran todas las asignaturas superadas correspondientes al

Grado en Matematicas.

A los alumnos del Doble Grado que abandonen y opten por cursar el Grado en
Estadistica se les reconoceran todas las asignaturas superadas correspondientes al
Grado en Estadistica y las que procedan segun la siguiente tabla de reconocimientos.
Estos reconocimientos no se aplican en sentido contrario.

Doble Grado Matematicas- Estadistica | Créditos | Grado en Estadistica Créditos

Informatica 12 Informatica 12

Calculo infinitesimal 12 Calculo 12

Diferenciacion de funciones de varias 6

variables

Series de funciones e integral de 6

Lebesgue

Series de funciones e integral de 6 Métodos matematicos 6

Lebesgue

Célculo numérico | 6 Elementos de célculo 6
numerico

Elementos de probabilidad y 6 Calculo de probabilidades 6

estadistica

Algebra lineal y geometria | 6 Algebra lineal 12

Calculo numérico Il 6

Teoria de la probabilidad 6 Teoria de la probabilidad | 6

Teoria de la probabilidad 6 Teoria de la probabilidad |

Series de funciones e integral de 6 Teoria de la probabilidad Il 6

Lebesgue

Inferencia estadistica 6 Inferencia estadistica 12

Series de funciones e integral de 6

Lebesgue

Programacion matematica 6 Programacién matematica 6

Modelos de la investigacion operativa 6 Investigacion operativa 6

Modelos lineales y disefio de 6 Modelos lineales 6

experimentos

Andlisis de datos multivariantes 6 Anélisis multivariante 6
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Distribucion Temporal de la Propuesta

La distribucion de las asignaturas por curso y cuatrimestre se detalla a continuacion.

Todas las asignaturas cuatrimestrales son de 6 créditos.

[1° | CURSO CUATRIMESTRE 1 | CUATRIMESTRE 2 CURSO | CREDITOS
1° MAT Célculo infinitesimal (anual, 12 ECTS) 1° MAT
1° MAT Algebra lineal y geometria | (anual, 12 ECTS) 1° MAT
1° MAT Informatica (anual, 12 ECTS) 1° MAT
1° MAT Algebra bésica Calculo numérico | 1° MAT
1° MAT Fisica | Matematica discreta** 1° MAT
1° EST Estadistica Descriptiva
TOTAL 1° 36 ECTS 30 ECTS 66
[2° [CURSO CUATRIMESTRE 1 CUATRIMESTRE 2 CURSO
2° MAT Elementos de probabilidad y estadistica | Fisica Il 2° MAT
2 MAT Difgrenciacién de funciones de varias Teoria de la probabilidad 2 MAT
variables
2° MAT Algebra lineal y geometria |l Calculo numérico Il 2° MAT
20 MAT Series de funciones e integral de Intggracién de funciones de varias 20 MAT
Lebesgue variables
2° MAT Topologia** Ecuaciones diferenciales ordinales | 2° MAT
2°EST Economia (anual, 12 ECTS) 2°EST
TOTAL 2° 36 ECTS 36 ECTS 72
[3° [CURSO CUATRIMESTRE 1 CUATRIMESTRE 2 CURSO
3° MAT Estructuras algebraicas Geomgtna y topologia de 3° MAT
superficies
3° MAT Geometria local de curvas y superficies | Programacion matematica 3° MAT
3° MAT Ampliacién de ecuaciones diferenciales | Modelizacién matematica 3° MAT
3°MAT | Inferencia estadistica Modelos lineales y disefio de 3° MAT
experimentos
3° MAT Funciones de una variable compleja Demografia 2°EST
2°EST Muestreo (anual, 12 ECTS) 2°EST
TOTAL 3° 36 ECTS 36 ECTS 72
[4° | CURSO CUATRIMESTRE 1 CUATRIMESTRE 2 CURSO
4° MAT Modelos de la investigacion operativa Andlisis de datos multivariantes 4° MAT
4° MAT Optativa Matematicas | Optativa Matematicas Il MAT
Estadistica computacional | 3°EST
3° EST Bases de Datos ( anual, 12 ECTS) 3°EST
3° EST Disefio de encuestas Estadistica publica 3°EST
3°EST | Ampliacién de inferencia estadistica Q‘;ngﬁsg’” Celiiestose o 3°EST
TOTAL 4° 30 ECTS 36 ECTS 66
[5° [ CURSO CUATRIMESTRE 1 CUATRIMESTRE 2 CURSO
4° MAT Optativa Matematicas lll Optativa Matematicas V MAT
4° MAT Optativa Matematicas IV
4° EST Estadistica computacional Il Optativa Estadistica Il 4° EST
4° EST Disefio de experimentos Optativa Estadistica lll 4° EST
4° EST Series temporales
4° EST Optativa Estadistica | TFG (12 ECTS)
TOTAL 5° 36 ECTS 30 ECTS 66
TOTAL DOBLE GRADO 342

(*) Las asignaturas sombreadas corresponden al Grado en Estadistica.

(**) Segun acuerdo aprobado por la Comisiéon de Garantia de Calidad de los Titulos de la
Universidad de Sevilla con fecha 17 de julio de 2015, se realizé un intercambio en la
distribucion temporal de las asignaturas del Grado en Matematicas entre las asignaturas
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Topologia y Matematica Discreta. En la tabla queda reflejada la distribucion temporal a
partir del curso académico 2015-16.

Resumen de la distribucién de créditos por curso

Grado Créditos 1° 2° o 4° 5°
Matematicas 240 60 60 60 60 -
Estadistica 240 60 60 60 60 -
Doble Grado 342 66 72 72 66 66
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